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杭州 余 机 五 联 电子 配件 卢 


1. 立体 声 双 卡 四 喇 队 分 箱 式 收录 机 全 套 散 件 岂 全 塑 机 元 是 710X222X152mm) 二 个 波段 
收音 ， 内 外 录音 ，A 、B 卡 转录 功能 ， 左 右 声 道 音量 音调 分 别 可 调 岂 带 等 响 度 控制 开关 SEED 


电 平 显示 ， 输 出 功率 50 W 。 每 套 价格 255 元 ， 包 装 费 4 元 时 套件 重 0 公斤 可 向 邮局 问 朋 邮资 
邮 寡 费 实 收 ， 


2. 17 英 寸 双 天 线 IC 黑 白 电 视 机 套件 ， 全 塑 机 壳 ， 一 体 化 行 输出 ， 印 制 板 呈 元 器 件 装 凋 好 浊 每 
套 220 元 ， 包 装 费 10 元 ， 配 如 头 环形 天 线 加 18 元 ， 配 显像管 加 168 元 ， 铁 路 托运 每 套 3 元 入 合 
运输 保险 ) ， 不 配 显像管 可 邮寄 ， 重 13 公 斤 ， 邮 费 实 收 。 


3.LFX 一 101 型 袖珍 立体 声 放 音 机 成 品 ， 采 用 SONY 公司 器 件 组 装 ， 配 立体 
声 耳 机 ， 直 流 4.5V (3 节 5 号 电池 ) 供电 (有 外 接 电源 插座 ) 。 邮 购 价 48 元 ， 
如 需 散 件 ， 全 套 44 元 。 


4. 西西 牌 JK 1 型 家 用 时 控 小 电脑 ， 采 用 P 一 MOS 集成 电路 , 具有 时 钟 、 立 
钟 恒 定时 功能 ， 采 用 电子 发 光 显 示 屏 L ED 数字 直接 显示 ， 可 按 您 的 要 求 定 时 
控制 家 用 电器 。 电源 ，220YV50Hz ， 最 大 负载 1000W ， 自 耗 功率 6 W; 
外 型 尺寸 150 又 105 又 500mmj。 邮购 价 49 元 。 


地 址 : 杭州 古 水 六 路 车 站 电话 : 82586 
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经 北京 市 政府 电子 办 批 
准 ， 北 京 市 电子 产品 由 购 销 入 
中 心 ” 于 四 月 初 正式 成 立 。 该 
中 心 是 由 北京 市 电子 仪 玫 配 套 
分 选 站 与 无线电》 杂志 编辑 部 
联合 组 成 的 一 个 技 贸 联合 体 ， 
它 将 成 为 无线电》 籽 购 服务 网 
的 一 个 组 成 部 分 和 联系 中 心 。 
该 中 心 今后 的 主要 任务 ， 是 
自己 的 经 济 和 技术 力量 为 后 
盾 ， 同 广大 无 线 电 爱 好 省 、 中 
小 型 企业 、 经 营 单位 进行 即 购 
销售 与 批发 电子 元 器 件 和 电子 
产品 的 业务 。 并 且 将 创造 条 件 
为 社会 进行 技术 咨询 和 技术 转 
让 活动 。 

目前 ， 邮 购 中 心 可 向 广大 
无 线 电 爱 好 者 及 生产 单位 提供 
各 种 电子 管 、 集 成 电路 、 晶 体 
管 、 电 阻 、 电 位 器 、 电 容器 、 
接 捅 件 、 磁 性 材料 , 电 声 器 件 、 
电感 器 等 各 类 元 器 件 及 部 分 仪器 、 仪 
表 ， 货 源 充 足 、 价 格 合理 。 用 户 可 窗 
1 元 来 函 索取 元 器 件 清册 。 为 了 方便 
用 户 ， 邮 购 中 心 还 承办 代购 、 代 销 业 
务 。 

邮购 中 心愿 为 广大 无 线 电 爱好 者 提 
供 更 多 的 帮助 ， 愿 为 企业 生产 尽力 ， 愿 
为 各 经 营 单位 提供 更 乡 的 渠道 。 

北京 市 电子 产品 邮购 中 心 的 地 址 ， 
北京 市 东城 区 东 堂 也 本 同 4 号 〈 北 京 站 
电 向 北 一 站 地 ) 。 

电话 554454， 

银行 ， 灰 四 南 分 理 处 。 

帐号 ，670112- 一 94。 
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DAT 记 录 方 式 的 重大 特征 是 重 写 
磁头 ， 可 以 边 重 放 边 在 磁 迹 上 记 
式 称 为 后 期 记录 。 由 于 DAT 可 以 进行 后 其 记录， 使 它 
的 应 用 范围 变 得 更 加 广泛 。 

五 、 自 动 跟 踪 (ATF ) 系 统 


装 有 A、B 两 个 磁头 ， 


人 
并 过 


重 放 磁带 时 ， 


且 礁 带 的 包 角 为 90"。 因此， 
旋转 180"， 其 中 90 有 信和 号 # 
触 磁带 而 没有 信和 号。 如 图 4 押 示 ， 息 
是 A 磁 头 的 ， 另 一 个 是 B 和 磁头 的 。 
看 兄 的 脉冲 是 介 头 在 进行 转换 。 

录像 机 中 ，A、B 磁 闫 的 RF 信 号 给 
DAT 的 RF 信号 输出 是 不 连续 的 。 也 就 是 说 录像 机 的 
图 像 信 号 和 音频 信号 瀑 为 模拟 的 连续 信号 。 而 DAT 通 
过 数字 化 ， 可 以 每 隔 一 定 的 时 间 ， 集 中 传输 数据 ， 即 
可 以 进行 时 间 压 缩 。 这 是 DAT 的 

图 4 为 磁头 正确 扫描 磁 迹 时 竟 波 形 
离 磁 迹 ， 给 出 就 不 稳定 。 因 此 ， 为 了 


人 月 .sz pe 让 一 
出 是 连续 的 , 而 


泪 


头 正 确 扫 
描 宽 度 仅 为 江 3. 6pm 药 磁 迹 ， 需 要 采用 蹊 踪 体 服 控制 
系统 。 

DA 的 跟踪 伺服 方式 称 为 区 域 分 割 ATF， 即 把 
ATF 信号 记录 在 数据 信号 的 两 侧 。 这 种 距 踪 方式 与 
VHS 和 8 mm 录像 机 不 同 。 在 《下 3 录像 机 中 , 是 通过 


设 在 磁带 边缘 上 ， 与 信号 分 开 的 控制 磁 迹 
控制 的 ， 在 8 mm 录像 机 中 ， 是 诗 信号 磁 迹 中 重 登 与 
信和 号 频率 不 同 的 ATF 信 号 ， 这 种 方式 称 为 频率 分 割 
ATEF。 
下 面 说 明 DA 工 的 ATF 原理 。 如 图 5 所 示 ， 

DAT 记 录 ( 或 重 放 ) 信 号 时 ， 磁 头 从 右 下 角 扫 描 
到 左上 角 ， 随 后 依次 进行 。4ATE 信 号 分 别 记录 
在 靠近 数据 信号 的 两 侧 ， 并 由 导 频 信号 fi 辐 
步 信 号 f、fs 和 控 除 信号 名 组 成 。 频 率 分 别 为 
fi 王 130.67 kHz、f 一 522.67 上 Hz、fs 一 784.00 
kHz、 旭 王 1.568MHz。 此 外 在 ATE 两 侧 还 设 有 IBCG 
(Inter Block Gap) 的 模块 间 隐 ， 其 作用 是 为 了 吸收 
重 写 信 号 的 位 置 误差 ， 通 过 写 入 1.568MHz 的 信和 号， 

ie es 擦洗 以 前 的 

四 ”记录 。 
当 磁 闫 
扫 找 “通过 


。2 (总 242)。 


新 的 信号 。 这 秋 方 


IBC 时 ， 经 低 通 滤波 器 而 被 切断 。 同 步 信号 ff、fs 用 
于 产生 的 采样 脉冲 。 因 此 ,跟踪 检测 主要 是 检测 右 
邻 欧 所 信号 租 左 邻 的 和 信号 。 当 正确 扫描 时 ， 右 邻 磁 
迹 的 和 与 左 邻 磁 迹 的 台 检测 量 应 相等 ; 当 扫 描 不 正确 
时 ， 右 邻 磁 迹 的 五 和 左 邻 矿 迹 的 所 会 串扰 ， 串 扰 量 与 
芝 头 扫描 偏离 页 迹 中 心 向 右 或 向 左 成 比例 ， 最 后 跟踪 
j 两 个 皇 的 检测 基 相 等。 这 就 是 DA 工 的 ATF 基 
本 原理 。 

实 添 的 电路 图 如 网 6 所 示 。 通 过 低 道 滤波 器 仿 的 
肥 出 来 。 另 一 方面 ，RF 信 号 经 
: 换 号 并 进入 控制 器 ， 产 生 采 样 脉 冲 
DB 用 ' 忆 和 中 脉冲 对 包 络 线 信 号 进行 采 祥 保持 ,并 
把 两 全 输出 差 信 号 作为 跟踪 误差 输出 取出 来 。 自 动 跟 
踪 误 是 通过 把 该 误差 信号 反馈 到 主导 轴 电 机 上 进 
行 的 。 


进行 包 络 线 检 波 


DATI 指 何 服 系统 有 磁 鼓 伺服 、 主 导 轴 伺服 及 带 盘 
人 伺服。 一 般 和 采用 数字 人 饲 服 方式 控制 电机 的 转速 ， 外 用 
呈 科 测 电机 转速 并 进行 数字 处 理 后 ， 反 馈 控制 电 
机 的 电压 。 

洲 字 伺服 中 ， 一 般 采 用 安装 在 电机 转轴 上 的 磁性 
短 以 及 与 它 接 近 的 固定 传感器 (磁头 或 恰 尔 元 件 ?。 把 
电机 的 苇 速 作为 脉冲 电压 取出 来 ， 脉 冲 间隔 用 计数 器 
转换 成 数值 ， 然 后 判断 该 数值 仿 离 基准 值 N。 的 量 , 控 
制 电机 的 供给 电压 。 控 制 电机 的 供给 电压 一 般 采 用 数 
值 易 控制 的 脉冲 幅度 调制 (P 双 MD) 方式 。 

图 7 为 DAT 机 芯 外 围 的 伺服 系统 方块 图 。 磁 鼓 何 
厂 : 导 频 信 千 130.67 khHz 
屯 :同步 信 导 1 522.67kHz 
和 :同步 信号 2 784.00kHz 


4; 探 除 信 导 1.568MHz 
A: 正 方位 角 磁 迹 


《无 线 电 》 


服 中 ， 除 速度 伺服 外 , 还 进行 相位 伺服 ， 
以 便 更 精确 地 控制 磁 鼓 转速 。 在 DAT 标 
准 模式 中 ， 录 放 时 ， 人 磁 鼓 转速 为 2000 
转 /分 ;而 在 长 时 间 模 式 中 ， 磁 鼓 转速 
为 1000' 转 /分 。 此 外 ， 在 快速 搜索 (200 
倍 ) 时 ， 为 了 保持 磁带 与 磁头 的 相对 速 
度 与 正常 录放 音 时 的 相对 速度 相同 ， 磁 
鼓 转 速 需要 控制 在 1000~3000 转 /分 的 
范围 内 。 因 此 在 DAT 的 磁 鼓 伺服 中 ， 要 
求 伺服 特性 具有 较 广 的 转速 控制 。 

主导 轴 伺 服 系统 控制 运 带 速度 ， 录 音 时 可 正确 控 
制 带 速 8.15mm/ 秒 ; 放 音 时 利用 ATE 电 路 获得 的 跟踪 
误差 电压 控制 带 速 ， 使 磁头 可 以 正确 扫描 磁 迹 。 

带 盘 伺服 系统 用 于 保持 磁带 张力 恒定 。 磁 带 张力 
用 张力 传感器 进行 检测 ， 根 据 张力 的 强 弱 ， 控 制 供 卷 
带 盘 。 另 外 还 用 于 控制 快速 搜索 时 的 带 速 。 

七 、 系 统 的 组 成 

图 8 示 出 DAT 系 统 方 框 图 。 录 音 输入 的 模拟 信 
号 ， 通 过 低 通 滤波 器 后 ， 用 A/D 转 换 器 转 换 成 数字 信 
号 。 该 信号 输 进 信号 处 理 用 LSI 里 ， 并 加 上 CT1 奇偶 性 
后 ， 就 存 到 存储 器 中 。 信 号 处 理 LSI 按 交错 顺序 把 存 
储 器 内 的 信号 取出 来 ， 加 上 C2 奇 偶 性 后 ， 就 处 于 输出 
状态 。 另 一 方面 ， 从 系统 微机 传输 过 来 的 时 间 码 ， 乐 
曲 序 号 等 通过 子 代码 IC， 加 上 奇偶 性 后 ， 通 过 系统 控 

素 样 保持 


遍 频 ， 例 通 ，” 己 络 线 
滤波 跑 “” 检 波 器 [条 


放大 吕 
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寺 误差 检 出 昌 
2 了 


制 器 传输 到 信号 处 理 LSI。 信 号 处 理 LSI 把 PFCM 煞 据 、 
子 代码 数据 及 ATE 信 号 等 组 成 一 个 磁 迹 的 信号 ， 护 顺 
序 排列 起 来 ， 传 输 到 调制 器 LSI 中 。 在 调制 器 中 ， 根 
据 磁 头 的 转动 时 序 信号 ， 在 8 一 10 调 制 录音 信号 中 。 
加 上 信号 以 外 的 富余 位 、PLL 信 和 号 等 之 后 传输 出 去 。 
录音 信号 经 录音 放大 器 ， 由 记录 磁头 记录 在 磁带 上 

重 放 时 , 从 磁头 取出 的 重 放 信号 , 通过 重 放 放 大 几 
进行 放大 后 ， 传 输 到 调制 器 中 进行 8 一 10 交 调制 逆 过 
程 ， 把 信号 转换 成 数据 。 从 数据 中 取出 PCM 信 号 及 子 
代码 信号 ， 传 输 到 信号 处 理 LSI 中 ， 同 时 把 ATF 信 号 
传输 到 伺服 控制 器 中 。 传 输 到 信号 处 理 LSI 中 的 PCM 
信号 ， 暂 存 到 存储 器 中 , 进行 纠 错 和 解 开 交错 后 , 仅 把 
音频 数据 传输 到 D/A 转 换 器 中 。 进 行 D/A 转换 的 信 
号 ， 再 次 以 模拟 信号 输出 。 另 一 方面 ， 子 代码 数 据 
通过 系统 控制 器 ， 传 输 到 子 代 码 IC 中 ， 进 行 识别 、 区 
分 各 种 子 代码 后 ， 通 过 系统 微机 ， 控 制 乐曲 序号 、 时 
间 码 以 及 各 种 控制 系统 。 系 统 控 制 器 是 由 大 规模 集成 
电路 组 成 ， 它 可 以 非常 迅速 、 正 确 控 制 复杂 的 数据 定 
时 。 

ATEF 信 号 及 机 芯 传输 的 各 种 传 感 信 息 传输 到 伺服 
控制 器 中 ， 控 制 机 芯 的 各 种 电机 转速 。 另 外 ， 操 作者 
可 以 通过 系统 微机 ， 控 制 机 芯 进行 重 让、 快速 搜索 等 
动作 。 


从 上 述 内 容 可 看 出 ，DAT 比 
传统 的 模拟 式 磁 带 录 音 机 复杂 得 
多 。DAT 的 商品 化 是 由 于 数字 技 
术 与 数字 电路 的 大 规模 集成 化 技 
术 的 高 度 发 展 才能 实现 的 。 虽 然 
系统 的 组 成 复杂 ， 但 实际 上 ， 上 
述 的 数字 处 理 都 在 LSI 内 进行 的 。 
从 外 部 来 看 ， 可 以 认为 与 模拟 录 
音 机 相同 。 目 前 ， 尽 管 DAT 不 会 
象 CD 唱机 那样 很 快 得 到 普及 ,但 
它 以 优 蜡 的 性 能 ， 完 美的 音质 向 
人 们 展示 了 美好 的 前 景 。 

人 人 人 人 人 个 人 人 人 人 人 个 人 了 
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CZE 一 YB51 系列 张力 传 感 器 是 
采用 半导体 硅 扩散 力 敏 应 变 片 制 
成 的 新 型 ^ 力 一 电 ?传感器 ， 具 有 
输出 信号 大 、 线 性 好 、 精 度 高 、 
稳定 性 好 等 特点 ， 适 用 于 测量 线 
张力 .动物 心脏 收缩 力 、 振动 等 。 
其 主要 技术 指标 为 量程 5、 
25、50、100g， 内 阻 ，1~3k42; 
满 量程 输出 ， 50~ 人 100mV; 非 线 
性 ，0.05~0.5%6FS; 迟滞 :0.05~~ 
0.5%FS;， 重复 性 ，0.05 一 0.5%% 
FS。 


磁 敏 无 接触 式 传感器 


天 津 无 线 电 元 件 十 厂 和 天 津 
大 学 电子 工程 系 联合 开发 的 如 M 
1C IT 型 磁 敏 无 接触 式 传感器 主 要 
| 由 磁 敏 电阻 体 和 永久 磁铁 两 部 分 
| 组 成 。 当 旋转 传感器 的 轴 时 ， 磁 
| 敏 电 阻 元 件 相对 磁场 中 的 部 位 和 
| 面积 就 会 改变 ， 因 而 引起 输出 电 
|| 压 的 变化 。 该 传感器 具有 无 滑动 
1 噪音 、 寿 命 长 、 响 应 迅速 、 分 状 
1| 力 强 、 旋 转 力矩 小 、 对 环境 温度 
| 敏感 以 及 给 出 特性 受 电位 器 负载 
影响 等 特点 ， 广 泛 用 于 自动 控制 
| 系统、 医疗 设备 火箭 发 射 、 建 
| 筑 测 量 ，XY 自动 绘图 机 和 导 航 
| 系统 等 领域 。 


压力 传感器 


哈尔滨 通 江 晶 体 管 厂 开 发 的 
CY 一 YB51 系列 压力 传感器 是 采 
用 半导体 硅 扩 散 力 敏 应 变 片 制 成 
的 新 型 “ 力 一 电 ?传感器 ， 适 用 于 
液压 和 气压 的 测 最。 该 传感器 具 
有 输出 信号 大 、 线 性 好 .精度 高 、 
稳定 性 好 等 特点 。 其 主要 技术 指 
1 标 为 量程 ，0.5~ 1kgf/cm2， 内 
| 阻 ，1~3k9; 满 量程 输出 ，50~- 
|100mV; 非 线性 ，0.5 一 0.5% FS; 
| 迟滞 ，0.05 一 0.5% 了 FS。 
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| 介绍 一 组 传感器 
| 
张力 传感器 红外 光电 开关 系列 产品 
了 哈尔滨 通 江 晶体 管 厂 开发 的 原 电 子 工业 部 18 所 开发 的 红外 


光电 开关 系列 产品 旦 以 砷 化 镑 红外 
收 器 的 光电 控制 组 件 。 该 组 件 将 红 
外 发 光 器 件 、 光 电 接 收 器 件 和 脉冲 


放大 器 几 部 分 密集 组 装 于 一 体 ， 调 | 


试 后 封 固 ， 整 个 开关 作为 一 个 元 件 
出 现 ， 可 以 取代 机 械 行程 开关 、 晶 
体 管 接近 开关 、 可 见 光 光电 开关 
等 。 具 有 体积 小 、 精 度 高 、 响 应 速 
度 快 、 抗 干扰 等 特点 ， 可 以 实现 非 
接触 无 损伤 检测 ， 


床 和 自动 系统 ， 作 为 定位 、 计 数 、 


开关 转换 和 了 脉冲 发 生 用 ， 也 可 用 于 | 


防盗 报警 系统 。 张 连 牙 
高 精度 温 温 度 仪 

由 上 海 医疗 八 械 研究 所 研制 的 | 
这 种 仪器 , 具有 反应 快 .精度 高 、 显 
示 清 晰 等 特点 ， 可 广泛 用 于 细胞 溢 | 
半 汪 让 相 人 相 和 中 也 和 
人 入 疫 和 医疗 卫 | 
生 及 科研 ,. 生 和 全 保 生生 双 了 
它 的 温度 测定 范围 可 以 从 一 10"C 于 
100?C, 误差 仅 为 正 负 0.3"C; 相对 湿 
度 测 定 范围 为 0 至 100%， 误差 仅 为 


正 负 3 % 。 该 机 还 具有 BCD 码 箱 出 ， | 


上 


可 直接 与 打印 
机 联动 。 
莹 国有 


BC963360C36C3O YX0935553C90 0259029036303C96X90DC30 39093699 必 


发 展 前 景 广阔 的 玩具 


虽 
和 


以 BEDG0cC26DE200C2CDEotGEOCDCIC DC DERDE200C2ROC2C0C300C20GC2C 


据 预 测 , 有 儿 类 玩具 适宜 生产 ， 


它们 是 : 滑梯、 
等 适宜 幼教 单位 使 用 的 幼儿 玩具 ; 


转 马 、 秋 千 、 播 椅 


开发 儿童 智力 的 各 种 拼 措 积木 类 的 
智力 趣味 结合 型 玩具 ， 受 幼儿 喜爱 


1 的 黑 猫 警 长 、 唐 老 鸭 等 流行 玩具 ; 


| 洗衣 机 等 仿制 成 玩具 的 生活 玩具 
‖ 可 供 中 、 老 年 空闲 后 消 造 类 的 智力 


广泛 用 于 各 种 机 | 


| 
| 


将 现代 化 家 具 , 厨房 用 具 , 电 冰箱 、 


| 趣味 型 玩具 。 

| 全 eaeaoooa ee 史 

| # 电动 自行 车 旺销 
的 全 全 全 什 介 导 介 作息 人 昌 和 让 臣 全 时 和 生 个 介 包 伟人 生 二 忆 作 时 和 t 


提 
旬 


据 分 析 ， 在 全 国 自 行车 市 场 由 
紧张 转 缓 和 之 时 ， 电 动 自 行车 将 急 


1 剧 旺销 。 主 要 原因 是 ， 


-. 二 aa 


油 如 凡 紧 张 的 影响 充电 一 


1. 电 动 自行 车 兼 具 摩托 车 和 自 
行车 的 优点 ， 既 可 脚 踏 骑 行 ， 又 可 
| 电力 驱动 ， 最 高 时 速 为 23 公里 ; 

2. 价格 适中 ， 为 城市 居民 收入 
| 水 平 所 能 接受 ; 

3. 既 省 力 省 时 ， 又 不 受 汽油 ， 
次 可 
行走 50 公里 ; 

4. 全 车 除 增加 两 上 共 电 瓶 、 小 变 
换 器 和 电动 机 外 ， 大 部 分 采用 自行 
车 的 通用 零件 ， 维 修 方便 , 造价 低 ; 

5. 由 于 用 户 不 断 扩 大 ， 全 国 城 
乡 只 要 1 工 % 的 购买 电动 自行 车 ， 社 
会 总 需求 量 即 可 达到 1000 万 辆 左 

。 因 此 ， 电 动 自行 车 交 市 场 需求 
潜力 巨大 。 


中 央 电 视 台 、 中 国 通 信 


学 会 、 


片 计算 机 应 用 技 
术 》 电 视 讲 雁 (7 月 
份 开播 )。 全 部 孝 
材 由 人 民 邮 电 出 版 社 出 
版 ,湖北 省 通信 学 会 发 行 。 
《 单 片 计算 机 应 用 技术 》 每 


举办 《微型 计算 机 控制 技术 》 
电视 讲座 (5 月 份 开播 )《 单 


灿 4, 65 元 ，《 微 型 计算 机 控制 技术 》 
每 册 7.07 元 ( 均 含 邮寄 包装 费 )。 汇 
款 一 律 从 邮局 邮寄 ， 收 款 单 位 ;， 武 
汉 湖 北 省 通信 学 会 何 先 林 。 


征订 1987 年 《电子 报 》 合 订 本 


便 十 六 开 缩 印 增补 本 

鼻 每 本 4.40 元 ， 邮 购 另 收 邮 包 费 0.40 元 

全 请 汇款 上 .80 元 到 成 都 走马 街 42 号 成 都 电子 
所 电子 产品 服务 部 


《无 线 电 》 


自 1974 年 4 月 我 国 
第 一 套 共用 天 线 电 视 系统 
诞生 以 来 ， 它 随 着 广播 电 
视 事业 的 发 展 而 得 到 广泛 
的 推广 应 用 。 现 在 ， 共 用 
天 线 电视 系统 已 遍布 全 国 
各 地 , 覆盖 用 户 约 千 万 端 ， 
而 且 系 统 的 规模 、 传 输 距 
离 以 及 频道 的 数量 日 益 扩 
大 ， 八 十 年 代 中 期 已 进入 
了 大 型 电缆 电视 系统 阶 
段 。 但 是 绝 大 部 分 仍然 是 
单 向 电缆 电视 系统 ， 随 着 
电子 工业 的 突飞猛进 和 国 
民 经济 迅 速 发 展 的 需要 ， 
近年 来 在 我 国 开始 研制 生 
产 和 应 用 双向 电缆 电视 。 

双向 电缆 电视 系统 作 
为 现代 信息 传输 的 一 种 手段 日 益 受到 重视 ， 它 融合 现 
代 广 播 电视 技术 、 数 据 通信 技术 和 计算 机 技术 为 一 
体 ， 为 宽带 综合 信息 网 一 体 化 传输 系统 打下 基础 。 系 
统 能 够 提供 广播 型 业务 ， 如 电视 重播 及 自 办 广播 电视 
等 。 能 够 开展 信息 型 业务 ， 如 数据 通信 、 计 算 机 、， 文 
字 及 图 形 等 信息 的 传送 。 由 于 宽带 综合 信息 网 具 右 最 
佳 的 经 济 效益 和 极 高 的 数据 传输 率 ， 因 此 双向 电 氏 电 
视 发 展 的 前 景 是 无 可 限量 的 。 

双向 电缆 电视 是 在 单 向 电缆 电视 的 基础 上 发 展 起 
来 的 ， 即 单 向 系统 加 上 反 向 传输 系统 便 可 构成 双向 电 
缆 电 视 系统 。 正 向 传输 的 技术 原理 和 设计 计算 方法 也 
适应 反 向 传输 系统 ， 故 木 文 不 再 袭 述 。 典 型 双向 电缆 
电视 系统 示意 图 如 医 1 所 示 。 它 采用 双向 传输 系统 ， 
即 一 个 系统 中 有 两 个 信号 传输 方向 。 系 统 前 端 接 收 的 
开路 信号 或 闭路 信号 ， 按 实 线 箭头 所 示 的 方向 经 过 干 


0 -一 一 正 向 50 一 300MHz 
一 -一 反 品 5 一 30MHz 
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线 和 分 配 线 而 传送 给 用 本 
户 端 ， 这 个 过 程 叫 下 行 人 
传输 ， 也 叫 正 向 或 顺 向 
传输 。 与 此 相反 ， 将 用 
户 端 要 传输 的 信息 按 虚 
线 箭头 所 示 的 方向 经 分 配 线 和 干线 向 前 端 馈送 ， 这 个 
过 程 叫 上 行 传输 ， 也 叫 反 向 或 道 向 传输 。 下 边 对 双向 
电缆 电视 的 传输 方式 等 问题 作 些 简 要 的 介绍 。 

1. 双向 电缆 电视 的 传输 方式 ， 基 本 有 空间 、 了 时间 
和 频率 分 割 等 三 种 传输 方式 ， 各 有 其 特点 ， 可 以 根据 
具体 情况 统筹 考虑 加 以 选用 。 现 对 三 种 传输 方式 作 一 
简介 。 ， 
人 中 空间 分 割 方式 ， 它 是 采用 各 和 独立 的 传输 线 
(电缆 或 光缆 ) 和 放大 器 而 组 成 的 上 行 和 下 行 干 线 传输 
系统 ， 这 种 方式 的 示意 框图 如 图 2 所 了 未 。 实 际 上 是 两 
个 单 向 传输 系统 的 组 合 ， 严 格 说 不 是 真正 的 双向 传 
输 。 这 种 方式 的 传输 质量 很 好 ， 基 本 上 避免 了 上 下 行 
信号 之 间 的 影响 。 特 别 适 用 于 中 心 前 端 和 分 中 心 前 端 
之 间 点 对 点 的 双向 干线 传输 ， 若 采用 多 芯 光缆 作 传 输 
媒介 更 为 有 利 。 如 辽河 油田 建立 一 条 四 芯 光缆 双向 传 
输 线 路 ， 其 中 两 世上 行 传送 两 套 电 视 节 目 ， 另 外 两 芯 
下 行 传送 另 两 套 电 视 节 目 。 

@@ 时 间 分 割 方式 : 这 种 方式 是 采用 时 分 复 用 技术 
来 分 别传 输 上 、 下 行 信号 ， 如 图 3 所 示 。 图 中 方 波 为 
控制 信号 脉冲 ， 电 路 设计 当 上 一 列 脉冲 出 现时 ， 开 关 
1、2 闭合 而 开 美 3 、4 打开 ; 当下 一 列 脉冲 出 现时 ， 
开关 1、2 打 开 而 开关 3、4 闭 合 。 从 图 看 出 开关 1、2 河 
合 时 下 行 传输 信号 ， 开 关 3、4 半 合 时 上 行 传输 信号 。 
这 种 方式 虽然 避免 了 上 、 下 行 线路 的 相互 干扰 和 调 
制 ， 但 不 能 去 掉 反射 波 成 分 。 实 现 这 一 方式 的 技术 难 
度 大 ， 设 备 价格 昂贵 ， 目 前 不 宜 采 用 。 时 间 分 割 方式 
是 以 数字 传输 技术 为 基础 的 ， 今 后 随 闭 数字 化 传送 技 
术 的 发 展 ， 时 分 复 用 技术 将 被 广泛 采用 。 

全 频率 分 割 方式 ， 这 
种 方式 是 应 用 频 分 复 用 技 
“” 术 来 分 荐 上 、 下 行 信号 ， 
它 又 可 分 为 两 种 方式 。 一 
种 是 电缆 和 放大 器 都 采用 
一 套 ， 如 图 4 (a) 所 示 。 
这 样 在 一 个 放大 器 内 同时 
放大 相反 的 两 路 信号 群 又 
不 发 生 串 扰 ， 在 技术 上 难 
度 大 ， 目 前 双向 电缆 电视 
系统 中 很 少 采 用 。 另 外 一 
种 是 使 用 一 套 电 缆 和 两 奢 
放大 器 ， 如 图 4 (b) 所 示 。 
这 种 方式 简单 易 行 ， 现 在 
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电缆 电视 系统 中 几乎 都 采用 它 。 实 现 频率 分 割 方式 的 
关键 部 件 是 频率 分 割 多 路 传输 (FEDMD) 滤波 器 ， 要 求 滤 
波 器 的 但 带 衰 减 量 >50dB， 通 带 波动 为 0.14B， 包 络 
延 时 特性 要 好 。 

2. 双向 电 纪 电 涡 系 统 传输 媒介 ， 同 轴 电 缆 作 为 电 
缆 电 视 系 统 的 传输 媒介 ， 已 经 实现 了 普及 化 ， 技 术 比 
较 成 资 少 而 比较 经 济 。 在 得 距离 传输 线路 中 ， 
训 浊 大 的 缺点 并 不 突出 ， 特 别 适 宜 在 树枝 型 网 络 
中 分 配 信号 。 因 些 ， 同 轴 电 费 仍 是 当前 和 今后 相当 长 
的 时 期 被 广泛 采用 的 传输 媒介 。 

光 质 具有 频带 宽 、 通 信 容 量 大 、 损 耗 低 和 抗 干扰 
能 力 强 等 优点 ， 同 时 还 具有 重量 轻 、 材 料 资源 丰富 和 
节能 等 特点 。 特 别 适用 于 双向 电缆 电视 系统 中 长 距离 
点 到 点 的 干线 传输 ， 不 需要 放大 器 且 干 扰 极 小 ， 传 输 
性 能 良好 。 是 一 释 性 质 委 好 具有 发 展 前 途 的 传输 媒 
介 。 光 缆 在 电缆 电视 系统 中 不 适用 于 树枝 状 分 支 的 网 
络 布局 ， 而 是 适宜 于 星 形 网 络 布局 ， 不 过 光缆 星 形 布 
局 的 安装 费用 较 贵 。 国 外 有 利用 光缆 和 辐 轴 电缆 组 成 
的 纤维 光 导 同 办 网络， 可 以 传输 数字 信号 ， 它 比 单一 
光纤 爽 络 由 用 便宜 60~-70%， 但 比 使 用 同 轴 电 缆 的 

多 ， 近 期 尚 无 普遍 使 用 的 可 能 。 

总 的 来 看 ， 在 我 国 双 向 电缆 电视 系统 传输 媒介 应 
以 同 轴 电 缆 为 主 ， 而 在 较 长 的 点 到 点 干线 侦 ， 可 以 采 
用 光缆 传输 媒介 ， 特 别 是 干扰 严重 的 地 方 适宜 采用 光 


2 
编 。 


3. 双向 电缆 电视 系统 的 关键 部 件 ， 双 向 传输 系统 
需要 很 多 设备 ， 原 正 向 传输 系统 中 的 设备 仍然 可 以 使 
用 ， 现 将 某 些 关键 部 件 作 些 简 要 介绍 。 

由 双向 线路 放大 器 : 正如 上 述 ， 目 前 最 常用 的 是 
图 4 (B) 所 示 的 频率 分 割 方式 ， 即 用 一 套 电 缆 和 两 套 
放大 器 组 成 的 双向 线路 放大 器 。 图 5 
示 出 双向 干线 分 支 放大 器 的 框图 ， 主 
要 由 放大 组 件 、FDM 滤波 器 .分配 组 
件 和 AGC 组 件 等 组 成 。 其 中 关键 组 
件 是 频率 分 离 网 络 FDM 滤波 器 ， 要 
把 下 行 传输 频率 (47 人 300MHz) 和 上 -2 
行 传输 频率 (5~30MHz) 分 开 来 ， 才 
能 进行 无 串扰 的 传输 和 放大 。 图 中 实 
心 箭 闫 表示 正 向 传输 方向 ， 空 心 箭头 
表示 反 向 传输 方向 。 放 大 器 用 来 补偿 
上 、 下 行 传输 中 的 衰减， 一 般 都 设 有 
自动 增益 控制 电路 ， 保 证 传输 电 平稳 
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.的 网 络 结构 、 传 


”传输 损耗 低 、 屏 


定 。 


.2 全 @@ 反 向 调制 器 和 频率 变换 器 ， 反 向 调制 器 的 


作用 是 将 用 户 端 或 干线 、 支 干线 上 某 点 收集 的 视 

频 信号 和 伴音 信号 ， 调 制 到 5~~30MHz 的 某 个 频 

率 上 ， 通 过 定向 耦合 器 经 上 行 通道 传输 到 前 端 。 
再 经 过 频率 变换 器 进行 上 变频 ， 变 到 下 行 某 电 视频 道 
上 ， 由 前 端 进行 正 向 传输 到 用 户 。 

以 上 介绍 的 是 调制 一 一 变频 的 方法 ， 由 于 设备 简 
单 易 行 而 被 广泛 采用 。 也 可 采用 调制 一 -- 解 调 一 再 
调制 的 方法 ， 它 的 特点 是 解 调 后 的 视频 信号 ， 可 利用 
前 端的 标准 化 调制 器 而 调制 到 你 所 需要 的 任何 电视 频 
道上 ， 再 进行 下 行 传输 。 解 调 后 的 视频 信号 可 以 经 过 
特殊 处 理 来 提高 信号 质量 ， 通 用 性 灵活 性 强 。 但 设备 
复杂 价格 昂贵 而 没有 得 到 广泛 应 用 。 

图 分 支 器 :双向 传输 系统 中 的 定向 耦合 器 即 为 分 
支 器 ， 它 与 单 向 传输 系统 中 分 支 器 基本 相同 ， 但 要 将 
频率 范围 扩展 到 低频 眉 ， 以 便 传 输 5~30MHs 范围 内 
的 反 向 信号 。 因 此 双向 传输 系统 中 的 分 支 器 的 频带 宽 
度 应 为 5~223MHz， 一 般 实 现 起 来 并 不 困难 。 使 用 中 
应 特别 注意 定向 磷 合 器 的 方向 不 得 接 反 。 

4. 建立 双向 电缆 电视 系统 时 几 虑 要 点 : 一 般 从 以 
下 几 个 方面 考虑 ， 然 后 进行 合理 设计 。 现 将 这 方面 间 
题 作 些 简 介 。 

@ 从 实际 情 FBl EDML 
况 出 发 ， 合 理 确 | 
定 双 向 传输 干线 


输 线路 距离 和 分 
支点 等 。 


沁 FoM CG) FDM 
@@ 必 须 选 用 小波 器 。 放大 器 ， 洲 波 器 ， 


项 性 能 好 、 稳 定 
性 能 高 、 阻 抗 特 
性 均匀 、 结 构 牢 
靠 以 及 防水 性 能 


《无 线 电 》 


京 发 
为 了 更 好 地 解决 全 好 下 苛 撑 收 和 小 


共用 天 线 电视 系统 配套 的 需要 ， 由 北京 太平 洋 计算 机 
开发 公司 试制 了 CA340U 全 绒 首 电视 天 线 放 大 器 ， 并 
提供 该 放大 器 整套 散 储 由 购 ， 有 具体 办 法 见 48 页 网 内 由 
购 消息 。 一 般 水 平 的 无 线 电 爱 好 者 组 装 即 能 达到 下 述 
指标 ;带宽 加 (45 一 870)MHz， 增 益 VHE 段 这 36dB、 
UHF 段 闻 334B， 输 入 、 给 出 阻抗 为 75G( 不 平衡 )。 下 
边 把 这 个 放 交 器 的 工作 原理 和 组 装 策 用 方法 作 一 简要 
的 介绍 。 


区 本 5 关 
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好 的 同 轴 电 洲 。 

图 训 选用 高 质量 、 高 可 靠 以 及 功能 比较 齐全 的 双 
向 干线 放大 器 。 根 据 实 际 需要 确定 放大 器 的 实用 人 参数， 
为 放大 器 的 选用 提供 条 件 。 

图 必 须 选 用 远 馈 电 系 列 设备 ,包括 低压 交流 电源 、 
电源 插入 器 和 电流 通过 型 的 分 支 分 配器 等 。 

@@ 根 据 建立 的 系统 所 要 求 的 技术 质量 标准 ， 确 定 
分 配给 干线 传输 系统 的 指标 。 包 括 于 线 放 大 器 的 输入 
和 输出 电 平 ， 干线 放大 器 的 供电 吝 接 放大 器 的 级 数 ; 
电缆 长 度 及 衰减 特性 ; 分 配 部 件 如 分 支 器 .分 配器 的 技 
术 要 求 等 。 再 根据 这 些 指标 来 选用 合适 的 设备 及 部 件 。 
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1 原理 简 法 
3:2408 电视 天 线 放 大 器 
外 放大 器 和 电源 两 部 分 
组 成 。 放 大 器 主要 由 帘 
昔 放 大 集成 块 APC1651 
和 一 些 外 围 元 件 组 成 ， 
如 图 2 所 示 。 /APC1651 输出 操 SA 识 访 
是 日 本 NEC 公司 为 家 用 C、 玫 波 肛 卫 星 接 收 机 设计 
的 , 主要 指标 ，-3dB 带 宽 为 41 1200)MHz, 平 均 增 诊 
21dB， 治 声 系 数 NF 为 6.5d4B， 人 
册 ys 平 放大 要 求 ， 为 了 提 . 高 增益 
各 降低 整 机 品 声 ， 以 改善 低 电 平 放大 能 力 ， 在 前 级 加 
了 一 级 低 噪 声 放大 ， 使 用 NEC 公司 生产 的 超 高 频 低 
29C23609。 此 管 人 袜 45GMHz, NF 仅 为 1.5dB， 
其 外 形 加 图 1 (b? 所 示 。 

远程 接收 时 为 了 提高 天 线 增 益 ， 多 证 采用 几 副 天 
线 进行 分 段 接 收 ， 故 放大 器 设计 了 VHF 自 和 UHF 段 输 
入 回路 (图 2 )。 由 Li、L:、C: 和 C:、Cs、L: 组 成 (45~~ 
250)MHz 带 通 滤波 器 作 VHF 输 入 回路 ,由 C4 
Cs、L, 组 成 高 通 滤波 器 作 UHEF 输 入 回路 。 妆 
果 用 全 频道 天 线 接收 ， 可 去 掉 Li、L> 和 Cl， 
将 C: 与 Cs 左 端 相 连 即 可 。 

放大 器 第 一 只 管子 BG, 作 低 噪声 放大 ， 
既 要 噪声 小 又 要 有 一 定 的 增益 ， 因 此 调 有 :使 
该 管 电流 在 (5 人 8 )mA 为 宜 〈《 即 Re 两 端 中 
压 为 5.5V~8.8V)。 调 Re 使 /PC1651 的 工作 
电压 在 (4.8 一 5:1)V 之 间 ， 以 满足 它 的 工作 条 
件 
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至 放 
{Oxio mm 胖 巷 


岂 源 交流 部 分 如 图 3 所 示 。 变 压 器 次 级 
15V 交 流 电压 经 Ly、A 和 了 B 之 间 忆 由 电 绩 ， 
Le、 二 极 管 D, 半 波 整流 和 Ce 滤波， 再 到 
BG;: (9013) 进一步 滤波 后 从 射 极 给 出 十 12V 
左右 直流 电压 ， 加 到 BG: 集 电极 和 IC 的 Vece 

端 。Rs 和 了 D:( 发 光 二 极 管 ) 作 电源 指示 灯 。 
从 图 显存 ， 放 大 器 IC 输出 的 电视 信和 号 ， 
PRADARRRIAIARAAANIONUONIAANA 
5. 级 展 前 景 ， 自 七 十 年 代 初 双向 电缆 电视 系统 问 
世 以 来 , 在 一 些 发 达 国 家 发 展 的 很 快 ,系统 的 功能 不 断 
高 和 完善 ， 广 泛 用 于 工业 、 国 防 、 教 育 、 商 业 、 医 
领域 ， 已 逐渐 发 展 成 为 电视 、， 广 播 、 电 话 、 
资料 和 其 它 信息 传输 交换 的 综合 系统 了 。1985 年 
汉 无 线 电 天 线 三 在 大 庆 石油 化 工 总 厂 的 万 户 级 大 型 
中 电 系统 中 ， 建 立 了 双向 传输 通道 ， 对 双向 传输 
技术 进行 了 实际 试验 和 探索 ， 为 我 国 双 向 电缆 电视 的 
发 展 迈 出 了 可 喜 的 一 步 ， 受 到 人 们 的 普遍 欢迎 和 腹 

视 。 相 信 双 问 电 缆 电 视 在 我 国会 有 一 和 定 的 发 展 。 
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; 孙 象 带 的 选用 与 保养 


< al7c 铅 2cB2d82 风 


梁 宣 距 


录 象 带 是 最 基本 、 最 重 云 的 录 象 器 材 之 一 。 录 象 
带 质量 不 佳 或 保养 不 善 ， 就 无 法 取得 理想 的 录 、 放 象 
效果 。 这 里 向 读者 介绍 一 些 录 象 磁带 的 选用 和 保养 知 
识 。 

1. 录 象 带 的 选用 ， 录 象 带 分 盒 式 和 开盘 式 两 大 


类 。 前 者 主要 供 家 庭 盒 式 录 象 机 使 用 ， 后 者 专门 供 专 
业 开 扣 式 录 象 机 使 用 。 盒 式 录 象 带 又 分 为 未 录 节 目的 
空白 带 和 录 有 节目 的 原版 带 两 种 。 本 文 所 谈 的 录 象 带 
的 选用 ， 是 专 指 家 用 的 盒 式 空白 带 。 

目前 国际 上 流行 的 录 象 机 有 三 种 不 同 的 制式 ， 即 


二 二 和 瞄 生 开 二 下 汪 下 一 民生 趟 于 于 卡 计生 虞 二 趟 二 飞 一 培 了 飞 寺 上 冻 一 生 民 生 二 趟 一 虐 一 趟 一 二 二 卡 一 趟 于 二 


经 Cu， 和 和 B 间 的 连接 电缆 、Crs 从 C 点 输出 送 到 电视 
机 的 天 线 输入 端 。 

2. 组装 与 调试 ， 图 4、 5 分 别 为 放大 器 和 电源 部 
分 的 印 制 板 图 (1 ; 1)， 可 参看 图 上 元 器 件 的 标注 焊 
接 。 电 容器 除 电 解 外 一 律 用 高 频 瓷 介质 电容 ， 电 阻 最 
好 用 金属 膜 电阻 ， 线 圈 用 %0.58 一 %6.72mm 高 强度 滚 


UHF 
YHFE 天 线 | 天线 
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包 线 在 %3.5 钻 头 上 脱胎 绕 成 〈 圈 数 图 上 示 
出 )， 所 有 元 器 件 都 要 紧 贴 板 面 焊接 ， 多 
余 的 元 件 腿 要 贴 面 剪 掉 , 否则 易 引 起 自 激 。 
集成 块 KPC1651 焊 在 印 制 板 的 铜 销 面 。Rs 
也 和 焊 在 铜 稍 面 以 便 调节 。 

检查 焊接 无 误 后 方 可 通电 调整 ， 首 先 调整 电源 中 
Ru。 使 了 B 虐 对 地 交流 电压 为 15V 左 右 ， 不 正常 时 检查 电 
源 变 压 器 、Carz、L 和 R。 有 无 短 、 开 路 现象 。 用 759 
电缆 连接 A.、B 两 点 ， 再 测 BC* 射 极 对 地 电压 .R4 两 端 电 
压 和 APC3H654 的 Vce 电压 ， 基 本 符合 前 边 给 出 的 数据 
就 可 使 用 。 

3. 安 装 使 用 ， 把 装 好 的 放大 器 装 到 盒 内 并 装 在 天 
绥 杆 上 端 天 线 附 近 ( 距 离 不 得 超过 1 米 )， 把 VHF 段 和 
UHF 有 段 天 线 分 别 接 入 放大 器 天 线 输入 端 。 电 源 放 在 室 
内 电视 机 附近 (不 用 时 请 拔 掉 插 头 )， 同 放大 器 之 间 用 
75 人 电缆 相连 ， 从 放大 器 引出 的 75 电缆 插头 可 直接 
播 入 电视 机 天 线 插 牟 ， 具 体 连 线 如 图 6 所 示 。 

远程 接收 要 尽量 使 用 多 单元 接收 天 线 ， 如 果 天 线 
输入 阻抗 是 300@2 时 ， 要 加 入 300427754 阻 抗 变换 器 。 


, 园 样 若 电视 机 天 线 输入 口 阻抗 是 30042, 则 要 加 入 7542/ 


30042 阻抗 变换 器 ， 以 提高 传输 性能 而 改善 挡 收 效果 。 
当 该 放大 器 用 于 小 公用 天 线 电视 系统 时 ， 加 分 配 
器 可 直接 带 5 个 左右 负载 。 在 大 系 疆 中 使 用 时 则 要 加 
线路 放大 器 。 
《无 线 电 》 


VHS、Betamax 利 V2600 方式 ， 录 象 带 也 分 为 上 述 三 
种 不 同 的 制式 ， 不 能 互相 通用 。 据 有 关 资 料 统计 ， 世 
界 市 场 录 象 机 的 销售 量 ，VHS 占 65%，Betamax 占 
25%，V26900 占 10% 。 而 我 国 使 用 的 录 象 机 ， 绝 大 部 
分 是 VHS 型 的 ， 这 种 制式 的 合式 录 象 带 ， 带 宽 为 12.65 
mm( 大 支 英寸 )， 带 盒 尺 十 为 188x 104x 25mm。 
VHS 盒 带 的 型 号 用 一 个 英文 字母 或 了 加 阿拉 伯 
数字 表示 ， 例 如 下 一 120、E 一 180 或 T 一 120、T 一 180 
等 。 卫 或 工 代表 不 同 的 电视 制式 使 用 ， 下 代表 PAEL 制 或 
SECAM 制 ，T 代 表 NTSC 制 ， 阿 拉 伯 数字 表示 可 录 象 
的 时 间 ( 分 钟 )。 由 于 我 国 的 电视 制式 采用 PAL 一 D/ 开 
制 ， 因 此 应 购买 以 下 带头 的 伪 式 录 象 带 。 5 种 盒 带 的 
磁带 长 度 和 录 象 时 间 如 表 1 所 示 ; 
表 1: 


长 度 ( 米 ) 录 象 时 间 ( 分 ? 


30， T30 45 30 


60， T60 88 60 
了 120， IT120 173 120 
E180， 了 T180 258 180 


T240 343 


240 

选 购 录 象 带 时 ， 除 考虑 制式 、 价 格 和 了 录 象 时 间 
外 ， 最 主要 的 是 考虑 录 象 带 质量 的 好 坏 ， 这 一 点 非常 
表 2: 


牌 号 国 别 
National ( 松 下 ) 日 本 
Hitaehi (日 立 ) 日 本 
Sony (索尼 ) 日 本 
Toshiba ( 杰 '; 艺 ) 日 本 
JVC (胜利 ) 日 本 
Sharp (夏普 日 本 
TDK (外 石 ) 日 “本 
Sonyo (二 一 洋 ) 日 本 
Fuji (富士 ) 日 本 
Mitsubishi (三 攻 ) 有 日 本 
Akai ( 雅 ” 佳 ) 用 本 
Maxell (万 胜 ) 日 “本 
Runai (〈 船 “ 井 ) 日 本 
Nagaoka (水 冈 ) 日 本 
“C. Itoh 〈 伊 芯 趾 ) 日 “本 
Chinon ( 智 ” 诈 ) 日 本 
玉 anica 〈 康 艺 佳 ) 日 本 
Blaupunkt ( 兰 “ 宝 ) 联邦 德国 
Bauey ( 宝 ” 华 ) 联邦 德国 
Agfa 〈 爱 克 发 ) 联邦 德国 
Philips 〈 飞 利 浦 》 荷 兰 
Siera 〈 世 乐 》 荷 兰 
Scotch ( 思 高 ) 美 国 
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重要 。 从 外 观 上 看 ， 优 质 录 象 带 ， 磁 带 表 面 光 滑 ， 磁 
粉 颗 粒 特别 细小 且 不 易 脱 落 ， 带 盒 尺 寸 精 和 傅 和 加 工 制 
作 精 细 。 而 劣质 录 象 带 ， 磁 带 表 面 不 光洁 ， 磁 粉 颗粒 
粗大 并 且 容 易 脱 落 ， 带 盒 制作 粗糙 ， 尺 寸 不 精确 。 从 
录 、 放 象 质量 上 看 ， 优 质 录 象 失 ， 重 放出 来 的 影 象 的 
画面 清晰 ， 层 次 分 明 ， 色 彩 鲜 明 自 然 ， 音 啊 不 失真 ， 
且 经 多 次 录 象 后 重 放 质 量 仍 保持 不 变 。 而 劣质 录 象 
带 . 重 放出 来 的 影 象 ， 画 面 不 清 断 ,色彩 不 丰富 饱满 ， 
甚至 有 干扰 条 纹 ， 并 且 音 质 不 佳 。 

因此 ， 购 买 录 象 带 除 了 作 一 些 调查 了 解 和 当场 辩 
认 外 ， 应 尽量 购买 名 牌 厂家 的 产品 ， 如 日 本 松下 、 晶 
立 、 富 士 、 索 尼 、TDER、 荷 兰 飞利浦 等 公司 的 产品 ， 
而 不 要 图 便宜 买 杂 牌 货 。 和 名 牌 厂 家 的 产品 ， 虽 然 质 量 
也 有 高 有 低 ， 但 相差 不 会 太 远 。 目 前 国内 出 售 的 录 象 
带 大 多 数 为 日 本 产品 ， 也 有 少量 的 联邦 德国 、 荷 兰 、 
美国 产品 ， 如 表 2 所 示 。 此 外 ， 有 些 录 象 带 除 标准 带 
外 ， 还 有 高 级 带 ( 印 有 HIG 了 、GRADE 或 HG 字样 ) 和 
超 高 级 带 ( 印 有 SUPER 字 样 )， 这 些 带子 质量 好 折 寿 命 
也 长 ， 但 价格 贵 。 

2. 录 象 带 的 保养 ， 录 象 带 使 用 完毕 后 ， 应 立即 放 
入 外 盒 ， 以 防止 灰尘 、 污 物 的 污染 。 录 旬 带 的 外 盒 大 
多 数 都 是 用 硬 纸 卡 制 成 ， 只 有 少数 高 级 品 是 用 聚 丙 烯 
塑料 制造 。 硬 纸 卡 虽然 成 本 低 ， 但 不 耐用 ， 防 潮 、 防 
水 ， 防 污 能 力 较 差 ， 而 且 使 用 久 了 容易 脱落 纸 屑 ， 如 
粘 在 磁带 上 会 影响 录 、 放 象 效果 和 污染 磁头 ， 所 以 要 
注意 防潮 和 其 它 污 物 污染 ， 保 持 内 外 清洁 。 

录 象 带 不 使 用 时 ， 应 竖 直 摆 放 在 书柜 或 小 柜 内 ， 
使 其 受 力 均匀 而 避免 磁带 边 卷 或 变形 。 同 时 磁带 的 重 
心 落 在 带 盘 芯 上 ， 也 可 避免 因 卷 绕 松 驰 而 造成 的 磁带 
损伤 。 

放置 录 象 带 的 地 方 ， 应 避免 潮湿 、 高 漫 、 阳 光 直 
射 和 远离 磁场 (如 彩色 电视 机 、 扬 声 器 箱 . 电动 机 等 )， 
以 免 引 起 磁带 变形 、 粘 连 和 导致 入 带 退 磁 或 磁化 ， 造 
成 信号 失落 或 信 曲 比 降低 ， 影 咋 重 改 效 果 ， 录 象 带 的 
最 佳 存放 环境 温度 是 〈18~25)"C， 相 对 湿度 为 (35~ 
45)%。 此 外 ， 录 象 带 还 要 注意 防止 剧烈 振动 和 跌落 ， 
因为 录 象 带 的 带 盒 虽 然 是 用 ABS 塑料 制 成 ， 十 分 坚 
硬 ， 但 强烈 的 振动 或 挤 击 ， 仍 会 使 伪 内 的 部 件 受 损 。 

磁带 在 使 用 中 也 要 注意 保养 ， 如 尽量 缩短 暂停 时 
闻 ， 编 辑 点 不 要 过 分 集中 ， 不 要 使 用 有 接头 的 磁带 ， 
以 及 在 放 象 时 突然 停电 后 ， 不 要 强行 取 带 等 。 


es 9 (总 249)。 


做 抽 形 EC 一 227 了 型 
下 让 常见 故 厅 府 帮 度 已 
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佳丽 彩 EC 一 227T 型 22 英寸 彩色 电视 机 为 香港 生 
产 ， 国 内 部 分 厂家 引进 组 装 。 该 机 采用 日 本 东芝 公司 
的 集成 电路 ， 具 有 频道 数码 显示 等 特点 ， 与 其 电路 相 
同 的 电视 机 有 天 虹 、 南 宝 卫 C 一 142/182 型 、 海 蚜 22 
英寸 等 。 下 面 介 绍 一 下 该 机 常见 故障 的 检修 。 


电源 部 分 


电源 采用 可 控 硅 半 波 整流 、 稳 压 和 电子 有 源 滤波 
的 开关 稳 压 电源 ， 具 有 过 压 过 流 短路 保护 电路 ， 稳 压 
范围 在 120~ 人 270V。 电 源 电路 如 图 1 所 示 ， 其 常见 故 
障 有 四 种 情况 : 

IT. 开机 后 烧 保 险 Faoi。 出 现 这 种 情况 应 先 检 查 交 
流 部 分 ， 用 万 用 表 测 量 电源 插头 的 阻 值 ， 正 常 时 ， 正 
反 疝 电阻 值 均 在 50 人 左右 (R x 1 档 )， 若 电阻 值 很 小 ， 
说 明 交 流 供电 有 短路 ， 大 多 是 自动 消 磁 热 敏 电阻 
及 Tsoo 失 效 短路 (注意 ， 这 种 情况 ， 一 般 开 机 后 Faso: 立 
即 熔断 )。 若 电阻 值 正 常 ， 则 说 明 故 障 不 在 交流 部 分 ， 
而 在 整流 部 分 ， 主 要 检查 可 控 硅 Qs 及 晶体 瓯 Qs、 
Qsis 是 否 损坏 。 

2. +112V 电压 为 零 。 首 先 检查 可 控 硅 Qst 的 阳极 
是 符 有 交流 电压 VA， 若 没有 ， 则 应 检查 电源 保险 Faw 
种 限 流 保护 电阻 Rau 是 否 完好 。 若 有 交流 电压 ， 则 可 
能 有 两 种 情况 ， 一 是 Qs: 有 开路 性 损坏 ;二 是 在 可 控 
硅 Qan 的 控制 极 上 没有 保证 使 其 导 通 的 触发 脉冲 


AC120~270Y 


AM AL， 


4.2Vp-PCY) 1Vp-p(V) 


。10( 总 250)。 


f2vp- -PCV) 


VG，VA 及 VG 的 波形 见 图 1。 若 没有 Vc， 应 检查 一 
下 射 随 器 Qastz 的 发 射 极 与 集 电 极 是 否 短路 ，Ras: 是 否 
开路 。 

3. 十 112VY 电 压 偏 低 。 电 压 偏 低 有 两 种 情况 : 1) 
只 有 30V 左 右 ， 并 有 摆动 。 这 种 情况 是 电源 没有 启 
动 ， 应 先 检查 一 下 二 极 管 Da 的 负极 有 无 20V 左右 交 
流 电 压 ， 若 无 ， 则 可 能 是 Dat 击 穿 ， 因 为 当 Dalo 击 穿 
时 ， 输 出 电压 降低 并 发 生 摆动 。 如 果 Dasi 负 端 有 20V 左 
右 的 交流 电压 ， 则 应 检查 唱 体 管 Qst 是 否 损坏 ， 因 为 
Qasio 不 良 时 , 控制 脉冲 VG 的 频率 即 发 生变 化 ,从 图 1 VA 
和 VG 的 波形 可 以 看 出 ， 当 VcG 频 率 变化 时 , 则 Qsu 的 导 
通 角 0 发 生变 化 ，0 变化 后 ， 则 整流 出 来 的 直流 电压 
VK 也 发 生变 化 ， 因 而 使 输出 电压 发 生变 化 。(2 7) 只 
有 70V 左右 ，Ras: 很 热 ， 并 且 光 机 缩小 、 捏 曲 和 伴音 
失真 。 这 种 情况 应 先 断 开 负 载 看 其 输出 电压 是 否 上 升 
到 正常 值 ， 若 上 升 到 正常 值 ， 则 说 明 故 障 在 负载 电 
路 ， 反 之 故障 在 电源 。 在 电源 电路 中 ， 常 见 的 原因 是 
Qais 各 极 间 开 路 、Qsl 基 极 开 路 ， 这 就 使 由 Qas、g@as 
组 成 的 联 级 射 随 器 停止 工作 ， 电 流 经 启动 电阻 Rei: 流 
向 负载 ， 并 在 其 两 端 产生 很 大 的 压 降 ， 使 输出 电压 降 
低 。 

另外 ， 有 时 开机 后 +112V 电压 正常 ， 但 过 几 和 分 
钟 后 下 跌 到 70V 左 右 ， 并 伴 有 较 严 重 的 哼 声 ， 这 允 是 
负载 问题 ， 当 负载 电路 有 问题 时 ， 电 流 则 下 降 ， 正 常 
时 电流 在 0.65A 左 右 。 

4. 十 112V 电压 偏 高 ， 
约 130V 左右 ， 并 有 摆动 
现象 。 这 种 现象 一 是 负载 
开路 ， 二 是 电源 本 身 ， 在 
电源 电路 中 ， 常 见 的 故障 
是 Qaio 的 起 动 电 阻 Rsss 的 
阻 值 变 大 ， 它 的 作用 是 开 
机 瞬间 给 Qsio 一 个 偏 压 ， 
当 Rass* 变 大 后 ，Qsio 基 极 
电压 降低 ， 工 作 点 偏 移 ， 
控制 角 c 变 小 ， 使 Qs 时 
和 SN 。 末 和 9 灾 大， 网 给 由 

升 高 。 检 修 时 ， 可 通过 测 
SA 试 Waio、Qasu 的 工作 点 来 


《无 线 电 》 


判断 。 


行 扫描 部 分 


行 扫描 部 分 ( 见 图 2 ) 由 集成 电路 ICsot、 行 激励 管 
Qio、 行 激励 变压器 Tiot、 行 输出 管 Qiot、 行 输出 变 压 
器 Tusi 和 行 偏转 线圈 等 元 件 组 成 。 常 见 故 障 如 下 : 

1. 无 光栅 、 无 伴音 

《17) 二 112V 电 压 正 常 ，ICso@@ 脚 无 电压 。 碰 到 无 
光 顶 故障 ， 首 先 要 确定 行 是 否 振 功 ，ICao: 的 国脚 无 电 
压 ， 人 这 时 应 测 四 脚 电 
压 ， 正 常 时 为 9.9V， 若 电压 为 零 或 很 低 ， 可 能 是 供电 
降 压 电阻 Rios 变 质 或 开路 ， 若 四 脚 电 压 正 常 ， 再 测 中 、 
四 脚 电 压 ， 正 常 时 为 41V， 若 电压 很 低 ， 应 检查 定时 
电容 Cos， 若 电容 正常 且 触 四 脚 或 调整 VRis: 有 行 频 叫 
声 ， 则 说 明 行 已 振荡 ， 有 可 能 是 Qso 发 射 极 与 基 极 击 
穿 ， 使 振 菏 信 号 在 此 短路 。 如 果 外 围 元 件 都 正常 ， 则 
可 能 是 ICso: 损坏 ， 根 据 图 2 上 所 标的 ICso 各 管 脚 电 
压 ， 可 判断 ICso: 是 否 损坏 。 

《2 )@4os 集 电极 电压 升 高 。Qsos 的 作用 是 放大 行 
振 功 信号 ， 正 常 时 ， 基 极 电压 为 0.4V， 集 电极 电压 为 
42V， 若 基 极 电压 正常 ， 而 集 电极 电压 偏 高 ， 说 明 行 
振 功 信号 已 加 到 基 极 ， 有 可 能 是 Qios 各 极 间 开 路 或 发 
射 极 接触 不 良 。 另 外 ， 当 Tao 和 Q4so 基 极 开路 时 ，Qsoz 
处 于 空 载 ， 也 会 出 现 上 述 现象 。 


(37) 开 室 不 办 ， 烧 电阻 Ru。 Rs 是 行 输出 级 限 
流 保 护 电 阻 ， 它 被 烧 ， 说 明 行 输出 级 有 短路 故障 。 先 
测 行 输出 管 Qio 集 电极 电阻 , 正常 时 正 向 电阻 为 44 人， 
反 向 电阻 为 6k@2， 并 有 充 放电 现象 ， 若 测量 的 正 反 
向 电阻 很 小 或 均 为 零 ， 一 种 可 能 是 逆 程 电容 Cse 击 穿 ， 
另 一 种 可 能 是 行 管 Qios 击 穿 。 Qu 内 会 阻尼 二 极 管 ， 在 
be 极 间 有 一 个 304 左 右 的 电阻 。 行 管 损 坏 后 ， 再 检查 
一 下 Tse: 是 否 损坏 ， 为 了 保护 行 管 ， 在 Qio 集 电极 上 
串 一 个 1A 保 险 丝 ， 将 Rus 断 开 ， 串 入 电流 表 ， 正 常 时 
行 电流 为 0.45A 左 右 ， 如 果 通 电 后 ， 在 很 短 时 间 内 ， 保 
险 丝 烧 断 ， 行 电流 升 高 很 多 ， 并 且 Quot、T4sei 很 热 ， 
十 112V 下 跌 ， 甚 至 出 现 哼 声 ， 则 说 明 Tise: 绕 组 正 间 短 
路 。 也 可 用 万 用 表 测 Tsel 各 脚 电 压 来 判断 Tiel 是 否 短 
路 ， 表 工 列 出 Tuei 各 脚 在 路 对 地 电阻 值 。Rst 损 坏 后 ， 
可 用 1A 保 险 丝 应 急 代 用 。 

(4) 行 振 划 正常 ，+112V 约 为 120V。 供 电 电压 偏 
高 ， 说 明 负 载 较 轻 。 行 输出 级 是 电源 的 主要 负载 。 检 
修 时 ， 先 测 行 管 基 极 有 无 负 压 (一 0.2V)， 若 无 负 压 ， 
说 明 行 振 葛 信号 没有 加 上 、 应 检查 行 激励 变压器 Tioy， 
通常 是 Tao 开路 或 虚 焊 。 若 有 负 压 ， 并 且 集 电极 电 压 
也 正常 ， 应 检查 Dios 的 负 端 有 无 十 16.5V 电压 或 用 示 
波 器 看 Q4o% 集 电极 上 是 否 有 890VP_pP 的 行 反 峰 波形 , 若 
上 述 都 正常 说 明 行 输出 级 工作 正常 ， 故 障 出 在 亮度 迁 
道 和 末 级 视 放 ， 若 上 述 检查 都 异常 ， 有 可 能 是 Qso 发 
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速 极 电压 的 滤波 电容 Coo 
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场 扫描 部 分 


电阻 CD) 黑 笔 测 


主 要- 和 人参 . 数 
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2SA1015 一 50 


场 扫描 部 分 〈 参 看 图 
一 2 ) 由 集成 电路 ICso， 场 
推动 管 Qaos、 场 输出 管 
Qaoe、Qsor、 枕 形 校 正 变 


2SC1815 60 150 400 


2SC2230 200 100 800 


2SC2229 200 50 800 


2SC2068 300 50 


3DA87C 


3DA8&7C 


可 代用 管 型 号 压 器 Tao 和 场 人 往 转 线圈 组 
成 。 常 见 故 障 如 下 : 

3CG130C.CG673、2SA673 1. 水 平一 条 亮 线 。 

3DG12B .3DC181A 造成 此 故障 的 原因 有 


两 个 : 一 是 场 振荡 器 停 
振 ， 二 是 场 输出 电路 有 故 
障 。 区 别 的 方法 很 简单 : 
用 改 锥 能 及 Qsos 的 基 极 ， 


2SC2073 


2SA940 


BU326 800 3 


1.5W 3DA2068、2SC1573 
站 高 修 1 放 旧 将 
3DD2073、3D100 若 亮 线 有 展 宽 ， 人 
在 场 振 葛 部 分 ， 知 亮 线 无 
人 变化 ， 说 明 故 障 在 场 输出 
DF104A.3DD12D.3DA58D 。 | 级 〈 有 时 也 会 在 场 振 功 


BU208D 


射 极 与 集 电极 极 间 开 路 。 
2. 光 站 幸 动 ， 忽 明 乱 暗 ， 有 干扰 噪点 。 
先 测量 Q4o4 焦 电极 电压 ， 看 电压 是 否 随 光 栅 的 变 


化 而 变 ， 如 果 电 压 变化 ， 一 般 说 来 是 电源 故 阶 ， 若 不 
变化 或 变化 很 小 ， 再 将 Ress 断 开 串 入 万 用 表 测 电流 ， 
看 表 针 是 否 随 光 栅 变 化 而 摆动 ， 若 摆动 ， 多 是 行 输出 
变压器 内 部 打 火 ， 有 了 瞬间 短路 现象 ， 因 而 造成 高 压 不 
稳 、 光 栅 变 化 ， 可 用 另 一 种 方法 进一步 判断 ， 将 收音 
机 打开 靠近 To， 若 Tiet 打 火 ， 收 音 机 中 除 有 “ 吃 拉 ” 
的 行 频 干 扰 声 外 ， 还 有 " 卡 卡 ”的 声响 。 

3. 行 不 同步 或 工作 一 阵 又 不 同步 。 

首先 检查 行 频 的 调整 电位 器 VRist 和 VR4ss 有 无 接 
触 不 良 现 象 ， 如 果 这 两 个 电位 器 正常 ， 再 用 示波器 观 
察 一 下 ICao 的 四 役 波 形 是 否 正 常 ， 外 脚 的 正常 波形 是 
峰 峰 值 为 3V 的 锯齿 波 波形 。 若 四 脚 无 波形 或 波形 变 
差 ， 则 有 可 能 是 斐 合 电 和 容 Cios 损坏 。 因 为 当 耦 合 电容 
Cuo 的 性 能 变 差 或 温度 稳定 性 变 差 时 ， 使 行 脉冲 无 法 
反馈 到 四 脚 ， 则 ICsoi 内 的 AFC 电 路 得 不 到 比较 信号 ， 
造成 行 不 能 同步 。 

4. 有 回 扫 线 。 

有 回 扫 线 又 分 为 ， 无 图 象 有 回 扫 线 和 有 图 象 有 回 
扫 线 ， 无 图 象 有 回 扫 线 主要 是 由 于 末 级 视 放 管 没 有 正 
常 工作 ， 央 些 应 检查 来 级 视 放 管 的 集 电极 供电 电压 是 
否 正 常 ， 正 常 时 为 160Y， 若 些 电压 为 零 或 很 低 ; 则 是 
Dee 损坏。 有 图 象 有 回 扫 线 多 是 加 速 极 电压 过 得 或 加 


。12( 况 .252J 


2S3D870.2SD951 


级 )。 

(17)ICao 的 @ 脚 电压 
偏 高 〈 约 6 V)。@@ 脚 是 场 锯 此 波 输出 端 ， 它 的 电压 高 
低 直 接 反映 了 ICsu 雁 的 场 电路 的 工作 情况 ， 这 时 应 测 
量 @ 脚 供电 电压 是 否 正常 ， 正 常 时 为 12V， 再 测 Qaos 
是 否 损坏 ， 若 这 两 项 检查 均 正 常 ， 则 是 ICsol 损 坏 。 

〈2 )ICsoi 的 @ 脚 电压 为 零 。 先 测量 罗 脚 的 场 振 蔓 
电压 是 否 正常 ， 正 党 应 为 2.7V 左 右 ， 若 此 电压 正常 ， 
说 明 场 振 萌 信 号 没有 从 @@ 脚 输出 ， 这 肯定 是 ICso: 损 坏 
了 ， 还 有 一 种 可 能 是 信号 从 @ 脚 输出 后 又 被 短路 了 ， 
这 时 应 检查 一 下 Qsis 的 发 射 极 与 基 极 是 否 有 短路 现 
象 。 若 四 脚 电压 异常 ， 应 检查 VRss: 和 Caos 是 否 损坏 。 

《3 ) 场 振 划 正常 ， 但 开机 不 久 Raz 冒 烟 。 这 说 明 
场 输出 级 有 短路 现 得 ， 应 测量 Qsos 的 集 电极 电 压 ， 正 
常 时 为 60V， 如 果 电 压 偏 低 ， 应 再 测 发 射 极 电 压 ， 正 
常 时 为 24.5V， 发 射 极 电 压 偏 低 ， 有 可 能 是 管子 本 身 
的 问题 ， 可 更 换 新 管 ， 如 果 集 电极 电压 为 100V， 应 
检查 Dasts,.Dso 是 否 开 路 , 因为 当 它 们 开路 后 , 场 锯齿 波 
无 法 加 到 Qsoe 的 基 极 ， 因 而 出 现 水 平一 条 亮 线 故障 。 

2. 场 线性 不 良 。 

首先 检查 电位 器 VRss* 是 否 接触 不 良 或 开路 ， 然 
后 再 检查 Ra、Casoe， 如 果 Rsu 变 质 或 场 锯齿 波形 成 电 
容 Csos 漏 电 ， 将 使 线性 补偿 网 络 发 生变 化 ， 使 场 线 性 
变 差 。 另 外 ， 当 Dsos 短路 后 会 使 场 幅度 变 小 。 

以 上 是 该 电视 机 常见 故障 的 检修 方法 ， 为 了 方便 
读者 ， 表 2 列 出 该 机 晶体 管 的 主要 参数 及 代 换 管 型 
号 ， 供 读者 参考 。 


《无 线 电 》 


SL-C 5 也 录 象 机 的 常 
见 故 障 之 一 是 播放 时 无 图 
象 ( 连 一 点 噪 波 也 没有 )， 
且 无 声音 。 出 现 这 种 故障 ， 
人 们 很 容易 往 电 路 方面 
想 ， 但 实际 上 这 是 由 于 
CTL 磁 头 ( 控 制 磁 头 ) 过 脏 
面 引起 的 。 

我 们 知道 ， 和 视频 信 
号 一 起 记录 在 磁带 上 的 
CTL 信 号 是 重 放 时 主导 办 
伺服 的 基准 信号 ， 它 决定 
磁带 以 和 什么 样 的 速度 运 
行 ， 从 而 使 磁头 能 准确 地 
扫描 在 磁 迹 上 ， 以 获得 最 
佳 图 象 。 当 CTL 信和 号 不 
正常 时 会 破坏 主导 轴 伍 
服 ， 使 磁带 不 能 以 规定 的 速度 运行 ， 视 频 磁 头 就 不 
能 对 准 磁 迹 扫 描 ， 从 而 出 现 图 象 拌 动 并 带 有 不 规则 
的 杂 波 带 ， 同 时 由 于 磁带 速度 的 变化 还 会 出现 声音 
变调 。 为 了 避免 这 种 现象 出 现 , 在 SL 现 录 象 机 中 
专门 设 有 CTL 信号 检测 电路 。 在 播放 时 ， 如 果 CTL 
信号 不 正常 ， 则 CTL 检测 电路 就 产生 一 个 抑制 信 


ACE 磁头 位 置 调整 晶 行 ”AGE 磁头 位 帝 幸 灯 蛛 条 


擦拭 部 位 〈 音 频 /CTL 磁头 ) 


号 。 这 个 抑制 信号 的 作用 是 将 视频 和 音频 通路 同时 切 
朵 ， 使 紊乱 的 图 象 和 难 昕 的 声音 不 出 现 ， 即 造成 无 图 
象 无 声音 的 现象 。 如 果 CTL 磁头 过 脏 , 则 拾取 的 CTEL 
信号 变 小 ， 甚 至 拾取 不 到 ， 使 抑制 电路 起 作用 ， 也 会 
造成 上 述 现象 。 

解决 的 办 法 : 只 要 用 麻 皮 芳 点 酒精 用 力 氛 几 次 
CTL 磁 头 ， 故 障 就 会 消除 。CTL 磁 头 在 录 象 机 中 的 机 
械 位 置 如 附 图 所 示 ， 打 开 上 盖 便 可 看 见 。 

上 述 故 障 现 象 在 SONY 生产 SL 系列 录 象 机 的 
其 它 型 号 ， 如 SL-C7E(UB)、SL-3000E(CC H)、SL 一 
T7ME、SL-T9ME 等 中 也 是 常见 的 ,排除 的 方法 相同 。 


中 


由 印刷 线路 板 引 起 的 故障 


夏普 C-1834DK 型 彩电 以 及 国内 采用 此 线路 组 
装 的 彩电 ， 常 出 现 一 种 比较 特殊 的 故障 ， 在 刚 开 机 
时 ， 图 象 和 伴音 均 正 常 ， 约 十 秒 钟 后 ， 图 象 和 伴音 均 
逐渐 缩小 ， 最 后 图 象 和 伴音 全 无 。 这 种 故障 发 生 时 很 
容易 烧 坏 电源 部 分 的 集成 电路 IX 0305， 这 种 集成 电 
路 价格 贵 ， 不 易 买 到 。 造 成 这 种 故障 的 原因 很 简单 ， 
即 : 行 输出 变压器 印刷 电路 板 的 @ 脚 与 国脚 之 间 的 间 
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隙 太 小 了 ， 如 附 图 所 示 ， 在 设计 时 没有 把 多 余 的 那 小 
段 铜 箱 去掉， 结果 使 加， 图 两 脚 的 铜 稍 发 生 打 火 现 
象 。 解 决 的 办 法 :用 小 刀 把 图 中 多 余 的 那 小 段 铜 箱 
《图 中 打 x 处 7 制 掉 ， 故 障 即 可 排除 。 唐 宗 伟 


1 录 象 机 机 械 故 障 一 例 
全 


一 台 有 日 立 VT-330E 录 象 机 ， 快 进 和 倒退 都 正 
常 ， 按 下 重 放 键 (PLAY)7， 录 象 机 能 将 磁带 绕 在 磁 鼓 
上 ， 但 收 带 轮 不 转 ， 约 5 秒 钟 后 ， 录 象 机 退 带 ， 并 自 
动 停 机 。 由 故障 现象 可 以 判断 ， 录 象 机 自动 停机 是 本 
身 所 具有 的 基本 保护 功能 。 快 进 和 快 退 时 ， 收 带 轮转 
动 正 常 ， 证 明 站 带 轮 及 传动 轮 本 身 没 有 故障 ， 从 表面 
看 录 象 机 有 装载 和 重 放 动作 ， 而 打开 底板 后 ， 发 现 装 
载 电 机 把 录 象 带 加 载 到 磁 鼓 上 时 ， 传 动 皮 带 有 打滑 现 
象 ， 并 且 装 载 电 机 很 热 ， 发 现 这 现象 后 ， 再 仔细 观察 
装载 动作 ， 发 现 装载 时 ， 装 载 传 动 齿轮 在 装载 快 结束 
时 卡 住 ， 因 而 引起 装载 电机 的 传动 皮带 打滑 、 装 载 不 
到 位 ， 致 使 重 放 时 出 现 上 述 现 象 。 解 决 的 办 法 ， 拆 下 
录 象 机 的 装载 传动 皮带 ， 用 松香 粉 控 在 皮带 上 ， 同 时 
给 装载 传动 机 械 部 分 注入 润滑 油 ， 装 上 皮带 ， 故 障 消 
除 。 姚 建 龙 
。13( 总 253) 。 


音响 频谱 显示 器 是 一 种 新 型 的 音响 信号 幅 频 显示 
装置 ， 在 国内 外 电子 音响 产品 中 逐渐 被 采用 。 本 刊 曾 
在 1987 年 第 7 期 上 向 读者 介绍 过 一 种 扫描 式 实 时 频谱 
显示 器 ， 本 文 在 这 里 再 向 读者 介绍 一 种 瞬 态 音响 频谱 
显示 器 ， 这 两 种 显示 器 的 工作 原理 有 着 本 质 的 区 别 ， 
前 一 种 显示 器 的 工作 原理 为 实时 扫描 法 ， 后 一 种 显示 
器 的 工作 方法 为 频 压 法 ， 即 将 频率 信号 转换 成 电压 信 
号 驱动 显示 器 的 方法 。 这 种 方法 精度 虽 不 高 ， 但 成 本 
较 低 ， 完 全 可 满足 监视 和 观赏 的 需要 。 

图 1 为 这 种 瞬 态 音响 频谱 显示 器 的 原理 框图 。 图 
2 为 显示 器 电路 图 。 两 块 发 光 显 示 驱 动 集成 电路 SL 
322C 承 担 X、Y 轴 驱 动 ，BG:~~BGCle、Di: 一 De 完成 行 
选择 ， 四 运 放 集 成 电路 LM324 完成 隔离 放大 、 瞬 时 
频率 提取 、 频 压 转换 。 

在 图 2 中 ， 由 运算 放大 器 ICsA 组 成 的 交流 反 相 放 


e14( 总 254)。 


电 。 外 外 
上 半生 
卫 : 


大 器 ， 一 方面 将 输入 的 信号 放大 ， 以 使 在 信号 较 弱 的 
情况 下 显示 屏 也 能 正常 工作 ， 另 一 方面 利用 反 相 运算 
ee 
的 信号 源 ) 与 显示 器 电路 有 效 隔离 。 放 大 后 的 信号 经 
Cs 磷 合 ， 一 路 施加 于 ICsB 反 相 输 入 端 ， 另 一 路 馈送 给 
IC, (SL322C) 的 信号 输入 端 第 1 脚 ， 信 号 波形 如 图 3 
中 的 VA 所 示 。ICi: 的 每 一 个 驱动 端 都 并 接着 一 行 发 光 
二 极 管 ， 至 于 这 一 行 中 哪 一 只 发 光 二 极 管 被 点 亮 ， 取 
决 于 三 极 管 BC 一 BCle 娜 一 只 管子 导 通 ， 而 三 极 管 的 
导 通 〈 瞬 时 只 有 一 


只 三 极 管 导 通 ) 与 ” 自 
否 完全 受 控 于 输入 芝 
信号 的 朋 时 频率 。 ”中 

下 面 分 析 一 下 OO 


输入 信号 的 瞬 寺 频 


泡 


4 ， 
沁 间 地 
两 / 寻 . 严 ,村 , 殊 : 
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《无 线 电 》 


轻 触 一 一 通过 汐 辑 控制 电路 或 机 械 控制 系统 实现 
机 芯 的 录音 、 放 音 、 快 进 、 倒 带 、 和 暂停 和 停止 等 各 种 
工作 状态 , 且 各 按键 操作 力 小 、 手 感 舒适 , 故 日 轻 触 。 

半 轻 触 一 一 通过 机 械 控制 系统 实现 机 芯 的 录音 、 
放 音 工作 状态 ， 且 录音 、 放 音 按键 操作 力 小 ， 其 它 按 
键 为 普通 操作 力 ， 故 日 半 轻 触 。 

盒 门 阻尼 一 一 在 带 盒 仓 门 启 闭 时 ， 能 自动 消除 振 
动 的 功能 。 阻 尼 机 构 有 空气 阻尼 ( 气 简 ) 式 、 齿 轮 式 和 
油 阻尼 式 等 形式 。 

牵引 力 一 一 机 芯 在 放 音 状态 下 ， 主 导 轴 和 压 带 轮 


驱动 迁 带 运行 的 力 ， 通 常 为 100g 左 右 。 

绞 带 一 机 芯 在 放 音 状态 下 ， 主 导 轴 和 压 带 轮 运 
送出 来 的 磁带 未 能 及 时 被 收 带 轮 卷 绕 起 来 ， 而 缠 在 主 
导 轴 或 压 带 轮 上 ， 造 成 机 器 停 转 习 
的 故障 。 引 起 绞 带 的 原因 大 致 有 它 [ 
收 带 轮转 速 过 低 或 停 转 ， 磁 带 例 2 
位 置 未 装 正 ， 压 带 轮轴 与 主导 轴 wb 
不 平行 。 带 信 质 量 不 符合 要 求 也 失 2 册 个 ， 
会 造成 绞 带 故障 。 Tea 

( 亚 锡 江 ) 


ta 


率 是 如 何 实现 对 三 极 管 BG 僵 BGio 的 控制 的 ICsB 是 一 
个 单 限 比较 器 。 放 大 后 的 输入 信号 送 至 江 CsB 的 反 相 输 
入 端 , 而 同 相 输入 端 约 有 十 0.2 伏 的 比较 电压 ， 当 信号 
电压 高 于 0.2 伏 时 ,输出 端 便 出 现 低 电 平 , 而 低 于 0.2 伏 
时 输出 端 便 出 现 高 电 平 。 这 样 便 将 变化 的 输入 信号 转 
变 成 宽度 不 等 的 脉冲 波 , 如 图 3 中 jVe: 亡 示 。 输 入 信和 号 
的 瞬时 频率 愈 低 , 脉冲 宽度 则 愈 宽 。 由 Ris、C4 组 成 的 
微分 电路 将 单 限 比较 器 输出 的 不 规则 了 脉冲 波 微分 变 成 
尖 脉 冲 , 如 图 3 中 Vc, 通过 Cs 的 耦合 ， 一 路 送 给 运算 放 
大 器 ICsc 的 反 相 输入 端 , 另 一 路 送 给 由 Die、Ce 组 成 的 
半 波 整流 电路 ,产生 约 2.5 伏 的 负 下流 电 压 。 该 直流 负 
压 经 Rz、Rz 分 压 后 ， 也 加 在 ICsc 的 反 相 输入 端 ， 使 运 
算 放 大 器 ICsc 通常 处 于 正 饱 和 状态 。 当 微分 后 的 正 向 
忠 冲 通过 Razo 加 于 运算 放大 器 反 向 输入 后 ，ICsc 的 输出 
端 便 跃 变 为 负 亿 和。 经 Cry、Rss 值 决定 的 时 间 间 隔 后 ， 
输出 端 又 自动 恢复 为 正人 饱和 。 由 此 可 见 ，ICsc 组 成 单 
稳 电路 ， 它 可 将 间隔 不 等 的 尖 脉 冲 转变 成 脉冲 宽度 相 
等 的 脉冲 ， 见 图 3 中 Vp， 脉 冲 再 经 Rs、Cs 组 成 的 积 
分 电路 积分 ， 在 王 点 输出 缓 变 的 直流 电压 ， 如 图 3 中 
的 VE 所 示 。 
由 上 述 分 析 可 知 ， 如 果 输 入 信号 的 瞬时 频率 高 ， 

经 过 一 系列 转换 电路 ， 在 下 点 产生 的 直流 电位 也 就 
高 ， 如 瞬时 频率 低 ， 则 了 点 电位 也 低 。Rsas 及 IC: 的 输 
入 电阻 〈 约 25Kk4) 并 接 于 Cs 两 端 形 成 放电 回路 ， 使 得 
刁 点 电位 总 是 随 信号 的 有 退 时 频率 的 变化 而 变 化 。Dl 
起 反 疝 隔离 作用 。 刁 点 绥 变 的 直流 信号 送 到 IC。 的 输 
入 端 1 脚 ， 这 样 各 驱动 端 电位 也 就 受 控 于 输入 信号 ， 
实现 了 用 输入 信号 的 瞬时 频率 变化 来 控制 一 列 发 光 二 
极 管 的 点 燃 。 从 图 2 可 见 ， 由 于 二 极 管 Di~D。 的 加 
入 ， 三 极 管 BC 全 BGio 在 瞬间 只 有 一 只 导 通 。 例 如 IC。 
的 14 脚 驱动 电 平 高 ， 致 使 BC 导 通 ，BG， 集 电 极 上 的 
一 列 发 光 二 极 管 也 被 点 亮 。 同 册 由 于 De 导 通 ， 便 使 
BGCs 的 发 射 极 电位 箱 至 仅 比 14 脚 的 驱动 电 平 低 0.4 伏 
(2 CK 1 导 通 时 的 压 降 约 0.4 伏 )， 这 样 加 在 BCGe 基 、 射 
极 的 电压 位 差 只 有 0.4 伏 ， 小 于 该 管 发 射 结 导 通电 压 
Vbe， 所 以 BCe 处 于 截止 状态。 同 理 ，BGC:~BGs 截 
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止 。 而 BCs~BCi 则 由 于 相应 的 驱动 端 电 平 太 低 也 处 于 
截 止 状态 。 所 以 ,只 有 BGy 一 只 三 极 管 导 通 。 从 上 面 的 
分 析 可 看 出 ， 这 个 由 二 极 管 抢 阵 组 成 的 显示 器 ， 其 图 
形 的 变化 由 输入 信号 的 瞬时 幅度 和 了 瞬时 频率 共同 决 
定 。 信 和 号 的 瞬时 幅度 决定 了 纵向 发 光 二 极 管 点 燃 的 个 
数 ， 而 瞬时 频率 的 高 低 则 决定 了 哪 一 纵 列 二极管 导 
通 。 随 着 瞬时 频率 的 变化 ， 纵 向 二 极 管 被 点 亮 而 形成 
的 “ 光 柱 ”会 左右 移动 。 由 于 发 光 二 极 管 的 余辉 及 人 服 
视觉 的 “滞留 效应 ?”， 显 示 器 上 的 图 案 给 人 们 的 感觉 是 
连续 变化 的 。 ， 

印刷 线路 板 可 自行 设计 ， 调 试 时 ， 将 音频 信号 发 
生 器 接 在 输入 端 ， 用 示波器 分 别 观察 A、B、C、D 点 
的 波形 便 可 判断 电路 工作 是 否 正常 。 在 输入 端 改 变 音 
频 信号 发 生 器 的 输出 频率 ， 使 其 在 125Hz~ 人 ~ 8kHz 范 
围 内 变化 , (录音 机 了 级 机 频 响 指标 ), 则 王 点 的 电位 应 
随 着 输入 信号 频率 的 改变 线性 地 从 0V 变 到 10V。 如 
果 电 压 变 化 范围 不 够 ， 可 改变 C4Rie 及 CrRas 的 数值 ， 
以 满足 要 求 。 

由 于 本 电路 结构 简单 ， 因 此 对 制作 工艺 无 特殊 要 
求 。 只 要 元 器 件 良 好 ， 爆 接 正 确 ， 不 用 调整 ， 即 可 装 
成 。 


。15( 总 255)。 


有 了 


张向东 杨 枫 


混 响 器 是 音响 系统 中 极 有 用 的 一 个 单元 。 传 统 的 
混 顺 器 都 含有 机 械 环节 ， 如 弹簧 、 钢 板 、 磁 带 机 构 
等 ， 因 而 体积 大 、 怕 振动 、 对 材料 、 加 工 等 也 有 较 高 
要 求 ， 不 适合 业余 爱好 者 制作 。 本 文 介绍 一 种 没有 机 
械 环 节 的 一 一 全 电子 混 响 器 ， 供 爱好 者 实践 。 

这 个 系统 的 原理 框图 如 图 1 。 模 拟 的 输入 信号 经 
过 A/D 变换 器 变换 成 八 位 数字 信号， 送 往 RAM 中 在 
起 来 ， 经 过 一 段 时 间 之 后 青 把 这 个 数字 信号 取出 来 ， 
送 往 D/A 变换 器 还 原 成 原来 的 模拟 信号 。 这 个 过 程 是 
连续 进行 的 ， 信 和 号 被 不 停 地 存 进 RAM， 而 以 前 存 进 
去 的 信号 又 被 不 停 地 取出 ， 于 是 在 输出 端 就 得 到 了 和 
输入 信号 一 样 的 、 时 间 上 延迟 了 的 信号。 利用 这 个 延 


时 系统 ， 就 可 以 产生 各 种 混 响 效果 了 。 
本 系统 利用 单 板 计算 机 是 很 容易 实现 的 。 下 面 均 
以 TP801 单 板 机 为 例 。 除 单 板 机 以 外 ， 只 需 要 - > 片 


A/D 变换 芯片 一片 D/A 变 换 芯 片 和 其 他 几 个 元 器 件 。 
这 部 分 的 电 原理 图 见 图 2 。 


ADC0809 是 单元 8 位 CMOSA/D 恋 换 器 ,供电 
为 5V， 典 型 变换 时 间 是 100us( 在 640kHz 时 钟 下 )， 
ne 

Hz。 它 有 8 个 模拟 输入 端 INo~ IN7， 由 三 根 地 址 线 
A、B、C 来 选择 ， 本 文 只 用 INu， 因 此 A、B、C 均 接 
地 即 可 ， 不 用 的 输入 端 INi~IN; 也 都 接地 〈 图 中 未 画 
出 )。DAC0832 是 单 片 8 位 CMOSD/A 变换 器 (电流 
型 )， 供 电 5~15V， 功 耗 20m 克 ， 电 流 稳定 时 间 为 1 
/LLs。D/A 变 换 器 输出 接 一 运 放 可 将 电流 和 输出 变 成 电压 
输出 。R,、C:，R:、C: 低 通 滤 波 器 用 以 涉 除 谐 波 成 
分 。 使 用 时 ，A/D 输 入 端 JNo 上 的 直流 电位 应 设 在 2.5V 
左右 ， 输 入 信号 的 峰 峰 值 不 要 超过 5V， 运 放 要 能 得 
到 +7V 和 -5V 的 供电 ， 和 否则 其 动态 范围 不 够 。 

实现 混 响 器 功能 的 程序 框图 见 图 3 。 人 参与 信和 号 
输 的 存储 器 的 地 址 从 2000H 到 2EFFH 共 近 4K 字 节 ， 


+ 传 


oriLAp 挛 的 上 志 钱 吕 zx 
牙 会 0 给 当 程序 存在 从 2 F00 孔 开始 的 单元 中 ， 程 序 清单 见 表 1。 
通过 改变 CPU 中 寄存 器 DE 的 值 可 以 改变 参与 信号 传 
地 直 内 容 汇编 程序 注释 输 的 存储 器 数目 ， 因 而 也 就 改变 了 混 
2F00 721FFIP  LD HL，1IFFFH 响 时 间 。 DE 的 位 超 冯 
光志 机 证 这 队 时 间 。 注 意 DE 的 值 不 能 超过 2 
5 ZE LD A，(CHL) EFF 瓦 。 和 采样 频率 由 了 寄存 器 的 值 确 
85 D39C OUT (9CH) ， 
2F07 0601 人 数据 送 D /A 变 换 器 定 ， 在 此 ， 为 12.5k 孔 z。 
2FE09 工 0EB DJNZ: 0， 产生 一 定 延 B 调试 时 只 要 接线 正确 ， 殴 入 程序 
2F0B DB98 IN A，(98H)》 半生 大 起 徊 的 了 机 和 记 用 人 接线 下 
2 2 LD (HL) ，A 将 数据 存 入 R A M 无 误 ， 该 系统 就 能 工作 。 全 部 可 用 的 
D398 OUT  (: 志 
2FI0 8B? 站 全 人 和 RAM 都 参与 运行 时 ， 延 时 时 间 的 
2F1I1 tlPFF2EB  LD DE，2BEFRFH 响 回 与 音响 电路 的 连接 可 
二 0 午休 生生 和 人 光 村 全 300ms。 混 响 需 与 音 啊 电路 的 连接 可 
作 ED52 SBC REL，DE 
19 CA002F JP Z，2F00H 结 ! 
2FIC 2A302RF LD HL，(2F30H) 0 
2FIRF C3032RF JP 2F03H 返回 2 F 0 3 H 
娄 
据 一 于 -1- 
总 提 
线 上 ERROR 抽风 机 
下 则 是 时 而 攻 省 秆 三 引 攻 轨 加 
IN +5V 
O 2CR +5V 
二 1K ob Di D2 D Ds Ds De D 
互 记 一 INo Yece 
史 | 2Ck 本 人 ADC 0809 下 Eee 人 | 
5 本 DAC0832 埠 
全 
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目前 国内 外 较为 流行 的 微型 收音 机 集成 电路 品种 
较 多 ， 具 有 代表 性 的 是 CIC7642 和 MK484， 此 外 还 
有 NT484，SY414，BS414，2 N414，LMF501 等 几 
个 型 号 。 这 几 种 型 号 基本 上 可 以 通用 ( 除 LM501 接 脚 
位 置 稍 有 不 同 外 )。 它 们 都 具有 以 下 几 个 特点 ; 

1. 采 用 8-1 型 (或 T-92) 塑 封 唱 体 管 的 封装 形式 ， 
体积 很 小 ， 仅 有 输入 端 ， 接 地 端 ， 输 出 兼 电源 电压 引 
入 端 三 个 引出 脚 。 

2. 基 本 电 参 数 类 似 ， 静 态 电流 0.3mA 左右 ， 频 率 
范围 300kHz 到 3000kHz， 输 入 阻抗 4M2 左右 ， 工 
作 电 压 1.1 人 1.8V， 采 用 一 节 于 电池 或 一 粒 钮 扣 电 池 


工作 。 
3. 整 机 除 低 放 部 分 外 ， 接 线 方式 和 元 件 阻 值 如 图 
工 所 示 。 


蜀 中 CC 为 隔 值 流 电容 器 ，R: 为 偏 流 电 阻 。C: 是 高 
频 傍 路 滤波 电容 器 、R: 是 自动 增益 控制 兼 负载 电阻 ， 
Cs 为 输出 耦合 电容 器 。 

4. 各 型 号 的 微型 收音 机 集成 电路 内 部 都 是 由 五 级 
放大 器 组 成 ， 结 构 如 几 2 所 示 。 

其 中 第 一 级 为 高 阻抗 输入 级 ， 第 2、8、4 级 为 高 
频 放大 级 ， 第 5 级 为 检 波 级 ， 各 级 均 采 用 镜 象 恒 流 源 
特 偏 置 ， 级 间 采 用 电容 器 耦合 。 

由 于 集成 电路 的 这 些 特 点 ， 所 以 装 成 的 收音 机 体 


C3--o+1.5V 


TFz 
.| 09015k 
音 终 


及 开明 部 出 让 房 
ee 


开 昌 


兴 


积 很 小 ， 元 件 少 ， 成 本 低 ， 装 调 容 易 。 


典型 应 用 电路 


用 这 种 集成 电路 安装 的 收音 机 除 本 刊 87 年 第 七 
期 介绍 的 两 种 外 ， 这 里 介绍 两 种 典型 电路 ， 如 图 3 、 
图 4 所 示 。 

以 上 两 个 电路 是 采用 低 阻 抗 耳机 的 电路 。 如 有 高 

阻 耳机 (2549 以 上 )， 可 把 最 后 一 级 的 射 极 跟随 器 改 为 
共 发 射 极 输出 ， 即 把 耳机 兼 电源 开关 捅 座 换 到 集 电极 
一 边 。 
由 于 该 集成 电路 阻抗 高 ， 功 率 增 益 很 大 ， 如 果 安 
装 时 排列 不 当 ， 可 能 会 产生 自 激 现象 如果 出 现 自 激 ， 
可 采用 调整 允 件 排列 位 置 或 增 大 图 1 中 Rs 的 阻 值 等 办 
法 来 解决 。 


增 大 输出 功率 


图 3 图 4 电路 输出 功率 一 般 较 小 ， 如 希望 用 喇叭 
放 音 ， 可 采用 图 5 电路 。 该 电路 中 采用 了 低压 双 功 放 
集成 电路 TDA7050/T， 接 成 BTL 电路 。 采 用 3YV 电 
源 供 电 时 ， 对 CIC7642 等 电路 ， 已 超出 电源 上 限 值 要 
求 ， 故 图 由 采用 了 电阻 分 压 器 。TDA7050/T 的 电源 
电 政 为 1.6~6Y， 静态 电流 3.2mA， 输 入 阻抗 2M0O， 
输出 功率 350m 双 〈BTL 接 法 44 负 载 ) 电压 增益 


0 


采用 图 4 所 示 的 形式 ， 其 位 置 可 揪 在 前 置 放大 器 与 功 
率 放大 器 之 间 。 

由 于 景 化 精度 不 够 (8 位 )， 采 样 速度 较 低 〈 限 于 
A/D 变 换 器 的 速度 及 RANM 的 容量 )， 本 温 响 器 还 是 比 
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铵 原始 的 ， 能 听 出 一 定 的 失真 ， 但 这 毕竟 是 一 个 飞 
嘱 ， 随 着 器 件 价格 的 下 降 ， 相 信 不 久 业余 爱好 者 也 能 
做 出 更 加 实用 的 全 电子 混 响 器 ! 


“17( 总 857?。 


有 录放 开关 的 修理 方法 2 
Xe 


李 成 章 


收录 机 在 使 用 过 程 中 常常 出 现下 述 故 障 : 录音 由 
录 不 上 音 或 录音 较 轻 ， 放 音 时 声音 忽 大 忽 小 ， 或 双 声 
道 收 录 机 只 有 一 个 声 道 放 音 ， 另 一 个 声 道 无 声 。 如 果 
经 过 检查 磁头 并 没有 乔 脏 或 磨损 ， 电 路 板 上 的 焊 点 也 
完好 ， 那 么 就 应 怀疑 是 录放 开关 出 了 故障 。 根 据 我 的 
实际 检修 经 验 ， 因 录放 开关 失灵 引起 录音 桃 出 现 上 述 
故障 的 情况 还 是 较 常 见 的 。 由 于 这 种 开关 在 市 场 上 较 
难 买 到 ， 所 以 本 文 较 详细 地 谈 谈 这 种 开关 在 业余 条 件 
下 的 修理 方法 。 

大 家 知道 录放 开关 在 电路 中 的 作用 是 进行 录音 
放 音 状态 的 转换 。 录 音 键 按 下 后 ， 录 放 开 关 随 之 动作 


打 向 录音 一 边 ， 电 路 处 于 录音 状态 ， 录 音 键 弹 起 后 ， 
录放 开关 又 打 向 放 音 一 边 。 录 放 转 换 开 关 的 结构 示意 
图 见 图 1(a)， 用 小 改 锥 小 心 援 开 图 1Ca) 所 示 B、C 两 
点 ， 外 包 铁 皮 即 可 拆 下 , 拆 下 后 可 取出 形状 如 图 1Cb? 所 
示 的 胶木 课 ， 在 这 个 胶木 架 上 控 有 多 个 止 槽 ， 棍 内 医 
有 多 个 “42? 形 铜 片 ， 这 些 铜 片 和 图 1(c) 所 示 胶 木 底 板 
上 整齐 排列 的 引线 脚 组 一 一 对 应 。 录 放 转 换 开 关 整 机 
安装 示意 图 如 图 2 所 示 ， 开 关 顶 端 与 录音 键 的 钢 片 相 
联 ， 当 按 下 录 洗 键 时 ， 钢 片 推 动 顶端 使 胶木 架 下 移 ， 
在 胶木 架 槽 中 的 铜 片 也 随 胶 木 架 一 同 移 动 ， 联 通 胶木 
底板 上 的 2、3 引出 脚 ， 断 开 1、2 引出 脚 ， 使 整 机 进 
入 录音 状态 。 当 录音 键 弹 起 时 ， 由 于 弹 筑 拉力 作用 而 
使 胶木 架 复 位 ， 胶 木 架 上 移 使 引出 脚 1、2 接 通 ，2、3 
引出 脚 断 开 ， 这 时 按 下 放 音 键 , 收录 机 即 可 正常 放 音 ， 
开关 就 完成 了 录音 、 放 音 的 功能 转换 。 

录放 转换 开关 为 什么 能 造成 故障 呢 ? 其 主要 原因 
有 二 个 ， 一 是 收录 机 长 期 不 使 用 或 很 少 使 用 录音 键 ， 


夫人 


40dB。 


提高 选择 性 


这 种 简易 型 收音 机 ， 虽 然 集成 电路 的 输入 阻抗 很 
高 ， 对 谐振 回路 Q 值 影响 很 小 ， 其 性 能 优 于 普通 直 放 
机 ， 但 由 于 是 单调 谐 回 路 ， 选 择 性 仍然 比 外 差 机 差 ， 
特别 是 本 地 有 两 个 频率 较 近 的 强 信号 电台 时 ， 就 不 容 
易 分 清楚 。 下 面 介绍 几 种 提高 选择 性 的 方法 ， 

1. 提高 谐振 线圈 的 Q 值 和 方向 性 。 如 采用 高 质量 
的 磁 棒 ， 适 当 加 长 磁 棒 的 长 度 ， 采 用 多 股 纱 包 线 并 分 
段 绕 制 ， 改 进 元 件 布局 ， 减 少 元 件 对 磁 棒 的 影响 。 

2. 采用 双 调 谐 回 路 ， 如 图 6 、7 所 示 。 图 6 采用 
电容 器 耦合 ， 图 7 采用 电感 耦合 ， 两 种 电路 的 效果 差 
不 多 。 这 里 第 二 谐振 线圈 可 用 外 差 机 中 周 改制 ， 当 双 
连 电 容量 与 中 周 原配 用 的 电容 量 相近 时 ， 可 以 直接 代 
用 ， 仅 调节 中 周 磁 芯 和 和 磁 棒 的 相对 位 置 即 可 达到 同步 
的 要 求 。 如 果肉 量 相差 较 大 ， 则 必须 对 中 周 线圈 的 臣 
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数 作 适 当 的 改进 。 设 原来 电容 量 为 C,， 原 臣 数 为 Ni， 
现 容量 为 C:， 则 现 臣 数 应 为 ， Nas:0.9NiYW CMVCaz。 


增加 功能 


这 里 介绍 一 种 调频 调幅 收音 机 电路 ， 如 图 8 所 
不 。 

图 中 调频 接收 部 分 采 几 趋 再 生 电 路 ， 这 种 电路 结 
构 简 单 增益 很 高 ， 利 用 丁 机 拖 线 作为 天 线 。 该 电路 除 
能 收 到 调频 广播 外 ， 还 能 收 到 五 至 八 频道 电视 伴音 信 
号 。 图 中 谐振 线圈 用 %1 一 2mm 的 银 铀 线 绕 2 臣 ， 线 
圈 直 径 10mm， 下 间距 1 mm。 扼 流 圈 用 大 于 100K 电 
阻 上 绕 90 下 。 于 30 夏 处 抽 头 。 调 频 部 分 电流 调整 在 
0.15mA 左 右 ， 低 放 部 分 总 电流 调整 到 5 mA 左右 。 
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。 。 扩展 钟 控 收 音 机 的 功能 
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杨 健 


改装 分 两 步 进行 ， 首 先 打开 钟 控 收 音 机 机 壳 ， 由 
于 收音 机 与 时 钟 两 部 分 是 分 开 的 ， 所 以 很 容易 找 出 收 
音 机 的 电源 引线 (控制 线 )， 然 后 用 一 只 %3.5mm 耳机 
插座 照 图 一 P 方式 改 搂 好 。 接 好 后 验证 一 下 ， 方 法 是 
在 收音 机 正常 播音 时 插座 上 接 入 一 个 插头 ， 此 时 收音 
机 应 关闭 。 这 说 明 钟 控 内 部 电路 已 改装 完毕 ， 将 插座 
固定 好 。 第 二 步 是 制 做 一 个 外 部 受 控 器 ， 外 部 电路 见 
图 2 。 电 源 插 座 CE: 接 有 负载 时 ， 由 于 双向 可 控 硅 截 
止 ，220V 电压 加 在 双向 可 控 硅 两 端 。 将 图 2 中 的 插 
头 CTi 插 入 图 1 中 的 插座 CZ: 时 钟 控 电压 通过 CTi 加 在 
继电器 上 上 ， 小 型 继电器 本 线圈 中 有 电流 通过 , 使 ji-: 
吸 合 ， 双 向 可 控 硅 受到 触发 而 导 通 ， 此 时 220V 交流 
电压 通过 双向 可 控 硅 加 到 负载 两 端 (电源 播 座 CZ: 处 )， 
使 负载 进入 工作 状态 。CTi: 从 CZ: 中 拔 出 时 ， 双 向 可 
控 硅 截止 ， 负 载 即 家 用 电器 设备 也 就 不 工作 了 。 继 电 
器 、 电 阻 、 可 控 硅 及 电源 插座 CZ: 装 在 一 块 电路 板 上 。 


记忆 电动 他 局 


继电器 选用 小 型 的 ， 工 作 电 压 与 钟 控 收 音 机 工作 电压 
相同 即 可 。 装 好 后 不 须 调 整 即 可 使 用 ， 若 负载 电器 的 
功 耗 较 大 ， 须 对 可 控 硅 加 装 散热 片 ， 负 载 电器 天 率 不 
得 超过 600 瓦 。 


收音 机 电源 线 
a 
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而 转换 开关 又 不 是 全 封闭 ， 灰 侍 杂质 易于 侵入 ， 铜 片 
和 引出 脚 被 氧化 生 锈 ， 而 造成 接触 不 良 。 二 是 频繁 使 
用 录音 狗 ， 使 铜 片 磨损 或 变形 ， 造 成 接触 不 民 ， 频 繁 
使 用 录音 键 也 易 使 转换 开关 外 铁皮 变形 松动 ， 使 胶木 
架 与 铁皮 配合 不 紧密 ， 上 下 动 或 左右 窜 动 ， 内 部 接 
触 不 良 而 造成 故障 。 如 果 录 音 机 长 期 不 使 用 录音 键 ， 
外 铁皮 与 胶木 架 配 合 没有 松动 而 发 生 接 触 不 良 故 隆 ， 
一 般 可 认为 是 前 一 种 原因 所 造成 的 。 可 将 清洗 剂 或 酒 
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精 从 转换 开关 的 缝 除 滴 入 转换 开关 内 ， 并 且 不 断 用 手 
代替 录音 键 的 钢 片 按 动 转换 开关 ， 待 清洗 剂 挥发 后 ， 
一 般 即 可 排除 故障 。 如 果 一 次 不 行 ， 可 反复 进行 多 
次 ， 直 到 故障 排除 为 止 。 如 果 平 常 频 繁 使 用 录音 键 ， 
并 发 现 外 铁皮 与 胶木 架 配合 不 紧 ， 有 松动 并 接触 不 良 
即 可 确定 为 第 二 种 原因 所 造成 ， 在 修理 过 程 中 可 先 用 
手 上 下 以 不 同位 置 按 动 转换 开关 顶端 ， 同 时 把 磁带 放 
入 带 仓 内 反复 录放 音 几 次 ， 如 果 在 某 一 位 置 时 录放 音 
良好 ， 此 时 可 用 钳子 轻 轻 夹 外 包 铁 皮 ， 使 胶木 架 和 外 
铁皮 配合 紧密 不 发 生 松 动 ， 并 使 转换 开关 基本 上 在 这 
个 位 置 下 工作 ， 这 样 故障 一 般 情 况 下 都 可 被 排除 掉 。 
但 要 注意 在 夹 紧 外 铁皮 时 不 可 用 力 过 猛 ， 以 免 胶 木 架 
不 能 活动 或 按 动 后 不 能 在 弹簧 拉力 下 复位 。 如 果 上 述 
操作 均 不 能 解决 问题 ， 可 能 是 转换 开关 内 铜 片 变形 或 
磨损 ， 不 能 很 好 接触 造成 故障 。 这 就 必须 拆 开 转换 开 
十 “ 关 ， 拆 开 后 先 用 砂纸 将 图 1(ec) 的 引线 
， 再 从 胶木 架 模 中 


录音 名 
一 一 一 位 和 条 册 中 
- 负片 ”取出 铜 片 ， 用 迎 子 整形 ， 去 锈 后 再 装 


回 档 中 ， 最 后 将 转换 开关 原封 装 好 。 
经 过 这 样 的 修理 ， 就 可 以 根除 转换 开 
关 接 触 不 良 的 故障 。 
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微机 控制 节 电 器 

江苏 省 江阴 市 电讯 器 材 厂 与 航 
天 航空 工业 部 8605 厂 联合 研制 成 一 
种 用 微机 控制 的 节 电 器 已 通过 部 级 
监 定 。 这 种 由 单 片 微机 组 成 的 高 效 
节 电 控制 系统 是 利用 电子 开关 高 速 
可 控 的 特性 代 趟 目前 普遍 使 用 的 机 
械 开关 ， 对 电机 供电 进行 控制 。 该 
产品 设计 有 软 起 动 缺 相 保护 程序 及 
晶 间 管 保 护 电 路 ， 使 用 安全 可 靠 。 
该 节 电 器 直接 交 装 在 机 床 电 融 箱 内 
替代 原 机 床 线路 ， 经 测试 平均 节 电 
效率 在 20 几 以 上 。 晓 ” 钟 


A 台 了 -250 型 数字 式 
电动 机 综合 保护 器 


由 上 海 电 器 科学 研究 所 、 上 海 
和 厂 用 电 内 厂 和 江苏 无 锡 县 电子 器 材 
三 厂 联 合 研 制 的 这 种 保 势 闫 ， 主 要 
为 煤 稀 中 各 种 类 型 的 隔 煤 型 电磁 起 
动 央 提 供 各 种 保护 竹 毁 ， 特 别 适 用 
于 新 发 展 的 真空 电磁 起 动 只 配 套 。 
如 稍 吉 改 动 ， 还 可 方便 地 派生 成 馈 
电 开 关 用 数字 式 电子 脱 扣 器 。 具 有 
稳定 可 系 ”安装 方便 ， 并 能 指明 故 

障 性 质 ， 保 护 特性 一 致 等 特点 。 
周 肖 

人 金 电 子 型 带 通 滤波 器 
贵阳 无 线 电 四 厂 最 近 研 制 成 功 
“DL-5712” 爹 电子 型 带 通 滤波 器 。 
它 主要 应 用 于 收录 机 生产 线 、 收 录 
机 机 芯 制 造 和 磁头 生产 厂家 以 及 质 
量 检验 和 维修 部 门 。 在 生产 线 上 和 
所 量 检测 部 门 ， 只 要 一 鼻 TCC-170 
或 180 多 用 混合 型 音频 盒 式 校准 带 
配 上 这 种 仪器 ， 在 一 个 工 位 上 短 时 
间 内 即 可 解决 收录 机 的 方位 和 、 带 
速 、 撑 时 、 频 响 等 项 目的 检测 ， 提 
高 了 工作 效率 和 保证 了 产品 质量 的 
一 致 性 。 该 仪器 采用 全 电子 开关 编 
码 控 制 方式 代 赫 传统 的 机 械 切换 开 
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关 ， 使 用 寿命 可 达 50 万 次 ， 可 靠 性 
高 ， 精 度 高 。 其 中 心 频率 标准 按 
I80 标准 设 定 ， 各 项 参数 符 合 IEC 


标准 。 杨 倪 
实时 数字 频谱 分 析 仪 

最 近 通 过 省 级 定型 的 N 双 6270 
型 实时 数字 频谱 分 析 仪 是 南京 无 线 
电 仪 器 厂 研制 的 新 品 ， 它 采用 了 数 
字 滤 波 器 和 FFT 等 先进 的 数字 分 析 
技术 ， 除 包含 了 丹麦 B/ 改 公司 的 
2131 型 的 全 部 频谱 分 析 功 能 之 外 ， 
还 有 1/12 倍 频 程 频谱 分 析 功 能 。 并 
带 有 IEEE488/IEC625 标准 接口 ， 
可 通过 CB-IB 与 计算 机 及 其 他 仪器 
组 成 自动 测量 系统 。 可 实时 、 非 实 
时 地 实现 时 、 频 、 幅 三 维 分 析 及 作 
图 ， 广 泛 用 于 噪声 、 音 响 、 建筑 
学 、 语 言 声学 及 振动 分 析 等 研究 工 
作 。 李 兴 


薄型 直 滑 双 联 同步 电位 器 

江苏 武进 县 电子 元 件 二 厂 研制 
的 双 了 301x2、 双 了 302x 2 两 种 落 
型 直 滑 双 联 同步 电位 器 ， 经 有 关 部 
门 鉴 定 ， 质 量 均 达到 日 本 同类 产品 
水 平 ， 目 前 已 批量 生产 。 薄 型 直 滑 
系列 电位 器 属国 内 短缺 产品 ， 它 只 
有 阻 值 范围 大 ， 同 步 性 能 好 ， 变 化 
规律 齐全 ， 动 噪声 小 ， 温 度 系数 低 
等 优点 。 适 用 于 彩电 、 中 、 高 档 收 
录 机 、 各 种 音响 设备 及 电子 乐器 
等 。 施 志 兴 


高 温 超 导电 动机 模型 机 


西安 交通 大 学 超 导 研 究 室 研制 
成 功 我 国 第 一 台 高 温 超 导电 动机 模 
型 机 。 该 机 是 由 装 在 外 径 155 毫米 
36 模 硅钢 片上 的 三 相 线 圈 产 生动 
力 的 ， 其 转子 上 装 有 26 片 包 针 铜 氧 
超 导 块 ， 超 导体 在 90K 温 度 下 进入 
超 导 态 ， 具 有 有 零 电 阻 和 称 为 迈 斯 纳 
效应 的 抵抗 磁力 线 通 过 的 抗 穴 性 ， 
当 磁 场 旋转 时 可 带动 装 有 超 导 块 的 


转子 一 齐 旋转 。 有 关 专 家 认为 ,这 
种 利用 抗 磁性 的 电动 机 在 原理 上 可 
以 作为 发 电机 使 用 。 它 的 研制 成 功 
说 明 块 状 超导体 不 制 成 线材 时 也 可 
以 应 用 ， 展 示 了 我 国 高 温 超导体 的 
应 用 前 景 ， 但 要 使 之 走向 实用 化 还 
须 进 行 更 深入 的 研究 。 页 亚 民 
彩电 用 己 型 磁 芯 

江苏 无锡 县 第 四 磁性 材料 厂 试 

制 生产 的 彩电 用 卫 型 磁 芯 ， 可 广泛 
用 于 各 种 型 号 彩电 的 开关 电源 变 压 
器 中 ， 具 有 高 磁 通 密度 、 低 功 耗 、 
高 温 功 耗 性 能 好 等 特点 ， 即 使 在 电 
视 机 有 温 升 的 情况 下 ， 仍 具有 优良 
的 磁 特 性 。 主 要 技术 参数 为 ,高温 
功 耗 (100*C) 委 10m 允 /g; 常温 功 
耗 (25"C) 委 12m 双 /g， 高 温饱 和 和 全 
通 密 度 六 350mT， 常 温饱 和 磁 通 密 
度 这 450mT;， 振幅 导 磁 率 之 2200。 
周 肖 


SK-Mi 温度 控制 仪 


原 航 天 工业 部 八 D 一 研究 所 、 
上 海 气象 仪器 厂 和 江苏 溧阳 县 古城 
仪表 厂 设计 生产 的 兆 度 控制 仪 ， 通 
过 了 技术 鉴定 。 该 仪器 用 作 控 制 去 


制 灵敏 、 精 确 度 高 ， 适 于 轻 纺 、 食 
品 、 卷 烟 、 医 药 .造纸 等 工业 系统 。 
目前 ， 已 批量 投放 市 场 。 ” 涂 俊 明 
简讯 ”苏州 电讯 仪器 厂 研 制 成 功 的 
S$2Z85 型 数字 式 四 探 针 测试 仪 是 一 种 
多 用 途 综 合 测 量 装置 ， 可 测 棒状 、 
块 状 半 导体 材料 径 向 轴 向 电阻 率 ， 
也 可 测 片 状 窗 料 的 电阻 率 利 扩散 层 
的 薄 层 电阻 (方块 电阻 )。 刘 惠 忠 

念 电子 工业 部 4380 厂 研制 成 功 
EDSL-1 型 微型 立体 声 耳 机 、EDEL- 
4 型 动 圈 宽 频带 耳机 、ECD-1 型 数 
学 头 戴 送 受 话 器 、NDCK-1 型 手持 
送 话 器 组 、0SC-1 型 立体 声 电 唱 头 
等 六 项 新 产品 。 刘 明 清 


《无 线 电 》 


携带 式 DAT 收录 机 


据 称 目 前 世界 上 最 小 、 最 轻 的 
DAT 收 录 相 4988 年 3 月 在 日 本 松下 
公司 诞生 。 这 个 型 号 为 RQ-MD1 的 
DAT 也 是 第 一 部 便携 式 数字 型 磁带 
收录 机 ， 全 机 重 1450 克 。 该 机 动态 
范围 大 ， 录 音 音效 果 俱 佳 。 它 
采用 大 型 液晶 显示 器 ， 操 作 过 程 中 
的 一 切 指令 和 数据 均 以 数字 或 符号 
显示 ， 一 目 了 然 ， 避 免 了 操作 失 
误 ， 便 于 掌握 使 用 。 由 于 产品 刚刚 
问世 ， 售 价 较 高 ， 上 市 价格 约 30 万 
日 元 。 专 光 译 


世界 最 大 的 彩色 显 象 管 


SONY 公司 研制 出 世界 上 最 大 
的 直观 式 彩 色 电视 显 象 管 一 一 45 英 
十 彩色 显 象 管 。 在 此 之 前 ， 大 屏幕 
彩色 显 象 管 的 尺寸 纪录 由 松下 公司 
的 43 英 寸 管 保 持 。 这 次 新 推出 的 45 
英寸 彩色 显 象 管 仍 为 SONY 公司 独 
有 的 顶 条 板 选 色 的 单 枪 三 束 型 。 
刘 午 平 译 


超 小 型 晶体 管 

IBM 公司 已 经 研制 了 一 种 硅 晶 
体 管 ， 单 个 管子 体积 不 大 于 0.1 微 
米 ， 这 种 晶体 管 工作 在 77K 的 温度 
下 ， 一 百 万 个 管子 可 以 放置 在 一 块 
片子 上 ， 这 样 可 使 整个 计算 机 只 用 
2 至 3 个 片子 就 可 以 装 成 。 由 于 晶 
体 管 工作 在 低温 下 ， 所 以 它 0 
许 使 用 较 低 的 工作 电压 ， 同 时 它 
人 二 
件 高 百 分 之 四 十 。 石 民 健 译 


最 高 速 硅 电路 


美国 IBM 公司 今年 3 月 宣布 制 
造 了 世界 上 最 高 速 的 硅 电 路 ， 并 对 
其 进行 了 测试 。 这 种 试验 电路 每 秒 
钟 能 开关 750 亿 次 ， 这 个 速度 是 目 
前 所 知 的 最 高 速 硅 晶体 管 的 两 倍 。 
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该 公司 通过 把 电路 元 件 缩小 到 十 分 
之 一 微米 ， 使 这 特 高 速 得 以 实现 。 
这 些 元 件 的 宽度 办 有 人 头发 丝 的 千 
分 之 一 ， 或 者 说 只 有 几 百 个 原子 那 
么 宽 。 但 目前 要 用 该 试验 电路 做 成 
集成 块 ， 还 需要 解决 一 些 复杂 的 问 
题 。 这 个 电路 的 试验 成 功 缩小 了 硅 
和 砷 化 镶 之 间 的 速度 差距 ， 砷 化 匀 
电路 的 最 高 速度 是 每 秒 开 关 2000 
亿 次 ， 但 成 本 比 硅 高 ， 也 难以 加 
工 。 谭 必 申 译 


带 对 谤 机 的 电子 手表 


日 本 最 近 推 出 一 种 新 颖 的 TM- 
100 型 袖珍 式 电 子 手表 ， 这 种 手 表 
带 有 调频 对 讲 机 。 如 无 大 障碍 物 ， 
它 的 通话 距离 可 达 60 米 左右 。 为 了 
使 用 方便 ， 表 内装 有 增 音 器 、 高 灵 
敏 度 话筒 ， 为 防止 干扰 ， 表 上 设 有 
频率 调谐 装置 ， 可 以 在 76~78 兆 替 
之 间 自 由 选择 通话 频率 ， 方 使 了 近 
距离 通话 联系 。 佟 伟 明 译 


新 型 平板 式 彩 色 电 视 荣 光 屏 


日 本 广播 公司 研制 了 一 种 平面 
式 等 离子 区 彩色 电视 荧光 屏 ， 它 在 
两 个 焉 璃 面板 之 间 使 用 从 气 夹层 。 
这 种 新 型 荧光 屏 厚 度 仅 为 6 毫米 ， 
氨 气 粒子 在 激发 状态 下 产生 紫外 
线 ， 当 电压 加 在 两 个 玻璃 面板 表层 
上 的 阴阳 极 时 ， 紫 外 线 使 绿 、 红 、 
蓝 色 的 荧光 物质 发 光 。 据 说 ， 这 种 
新 型 彩色 荧光 屏 将 促进 扁平 壁 挂 式 
电视 的 发 展 。 石 民 健 译 

只 有 20 微 米 厚 的 超 

薄型 发 声 器 

日 本 开发 出 了 厚度 仅 20 微 米 的 
压 电 陶 鸭 发 声 器 。 这 是 一 种 把 压 电 
振动 板 装 在 塑料 、 金 属 容器 里 或 夹 


具 上 的 发 声 器 。 压 电 振动 板 由 压 电 
隐 次 和 金属 板 等 粘 合 而 成 ， 当 音频 
电压 加 在 压 电 振动 板 上 时 ， 就 会 产 


生 伸缩 的 压 电 效应 而 产生 声 压 达 8% 
分 贝 , 频率 3.5 千 替 的 声响 。 这 种 发 
声 器 具有 消 厅 电力 小 、 重 量 轻 、 紊 
型 、 音 域 帘 、 不 漏 磁 等 特点 。 它 直 
仅 能 用 在 扬声器 及 耳机 中 ， 而 且 能 
应 用 在 卡片 式 收音 机 、 液 晶 电 视 机 
等 小 而 精密 栅 横 中 及 无 线 袖珍 铃 等 
微型 惠 伪 机 内 。 顾 良 田 ” 泽 


带 收音 机 的 望远镜 

在 日 本 新 出 现 一 种 带 收音 机 的 
望远镜 ， 它 一 上 市 ， 就 立即 引起 了 
广大 体育 爱好 者 和 球迷 们 的 注目 。 
这 种 具有 AM 收音 功能 的 望远镜 是 
专 为 观看 体育 比赛 设计 制造 的 。 使 
用 这 种 望远镜 不 仅 能 够 清晰 地 欣赏 
到 体育 比赛 精采 激烈 的 场面 ， 而 且 
还 可 以 立刻 听 到 解说 员 的 现场 解说 
和 评论 ， 使 体育 比赛 的 临场 感 更 加 
强烈 了 。 四 光 译 


高 精确 度 的 电子 天 平 


最 近 在 北京 的 国际 电子 生产 和 
半导体 展览 会 上 ， 联 故 德 国 的 沙 多 
利 斯 厂 ， 展 出 了 精确 度 可 以 达到 
0.00000001 克 (0.01 微克 ) 的 电子 尖 
有 乎 ， 这 在 “ 吉 尼 斯 世界 纪录 大 人 金 ” 
CCGuiness Book of Records) 里 这 
个 精 确 度 仍然 保持 这 项 记录 。 


携带 方便 的 智能 印刷 机 

日 本 研制 了 一 种 带电 脑 的 袖珍 
式 印 删 机。 它 长 16.75cm、 宽 8.6cm、 
厚 3.5cm, 金 机 包括 电池 仅 重 440 克 。 
记忆 容量 为 1200~2400 字 左 省 。 
它 与 普通 大 型 印刷 机 相 比 ， 具 有 不 
受 纸张 大 小 、 薄 厚 的 限制 ， 可 随身 
携带 等 优点 。 可 迅速 印 制 出 自己 所 
急需 的 文件 资料 以 及 笔记 本 、 信 
封 、 标 签 等 。 甚 工作 的 极限 量 是 印 
刷 5 万字 内 的 酝 典 、 刊 物 等 ， 并 对 


文章 的 肛 沙 具有 分 析 ， 判 断 、 记 忆 
等 功能 。 余 伟 明 译 


“21( 总 261) ， 


近来 洗衣 机 已 向 高 档 
化 、 新 水 流 化 .多 功能 化 、 11 
节能 化 发 展 。 市 场 上 出 现 
了 不 少 新 水 流 双 桶 洗衣 
机 ， 如 碟 形 大 波 轮 、 掌 形 
高 波 轮 、 搅 拌 棒 式 波 轮 及 
把 波 轮 放 大 到 整个 桶 底 的 
转 桶 式 新 水 流 洗衣 机 等 。 

新 水 流 洗 衣 机 由 于 将 
波 轮 增 大 〈 直 径 由 180 训 
米 变 为 300~380 毫米 )、 
增高 〈 除 碟 形 波 轮 向 下 凹 1 
外 ， 其 它 种 波 轮 都 高 达 
140~440 毫米 )， 同 时 改 
变 波 轮转 速 〈 由 380~420 
转 / 分 降低 到 145 一 180 转 
/分 ) 及 转 停 时 间 ( 由 原来 
的 正 转 30 秒 、 停 5 秒 变 为 正 转 1.2~2.3 秒 、 停 0.7~~ 
1 秒 )， 因 此 洗涤 桶 中 的 水 流 也 就 变 成 了 频繁 换 向 的 水 
流 ， 这 种 洗衣 机 也 就 被 人 们 称 之 为 大 波 轮 、 低 转速 、 
新 水 流 洗衣 机 。 这 种 洗衣 机 衣物 洗涤 均匀 ， 衣 物 统 绕 
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倾斜 放置 ， 使 波 轮轴 线 与 桶 中 心 线 成 10 度 倾斜 角 , 从 
而 增强 了 高 波 轮 搅 动 水 流 的 力量 ， 还 形成 了 一 种 复杂 
的 水 流 ， 这 样 使 衣物 的 洗 净 度 得 到 了 较 大 提高 。 同 时 
由 于 选择 了 比较 合理 的 转速 和 正 、 反 转 的 转 停 时 间 ， 
从 而 使 衣物 的 缠绕 和 磨损 也 较 低 。 

洗涤 桶 内 壁 上 有 39 条 竖 筋 , 增加 了 强制 水 流 循环 
和 和 毛 勾 过 滤 装 置 ， 通 过 循环 水 流 自 动 收 集 洗涤 液 中 的 


白菊 IV 型 洗衣 机 延 用 了 白菊 系列 洗衣 机 的 距 淋 


小 、 磨 损 小 ， 但 衣物 洗 净 度 比 较 低 ， 其 洗 净 率 往往 都 ”漂洗 装置 ， 在 脱水 桶 内 安装 了 一 根 具有 20 万 个 微 孔 的 


低 于 我 国 国标 的 规定 ， 这 点 使 消费 者 产生 了 忧虑 。 

能 不 能 在 保证 新 水 流 洗衣 机 上 述 优点 的 同时 ， 又 
能 边 旬 较 高 的 洗 净 度 ， 同 时 再 增加 一 些 其它 功 能 呢 ? 
北京 洗衣 机 总 厂 最 近 推 出 的 白菊 IV 型 侧 置 高 波 轮 新 
水 流 喷 淋 双 桶 洗衣 机 就 可 以 达到 上 述 要求 。 其 外 形 及 
结 格 兄 附 图 。 

白菊 IV 型 洗衣 机 巧妙 地 将 掌 形 高 波 轮 结构 作 了 
适当 的 改动 ， 在 波 轮 底 部 增加 了 四 条 横 筋 ， 将 高 波 轮 


号 淋 管 ， 可 以 在 脱水 桶 内 进行 喷洒 漂洗 和 脱水 。 嘴 淋 
漂洗 时 ， 自 来 水 以 10~13 升 /分 的 流量 流入 喷 淋 管 ， 
喷 淋 管 以 1400 转 / 分 的 速度 旋转 ， 此 时 自来水 沿 态 淋 
管 圆周 360 度 方 向 、 自 下 而 上 从 微 孔 中 喷 出 ， 将 衣物 
上 上 的 污 拆 及 洗衣 粉 溶液 等 冲刷 下 来 。 

由 于 将 漂洗 移 至 脱水 桶 内 进行 ， 所 以 原来 用 90 瓦 
电机 漂洗 ， 现 在 只 需 用 45 瓦 电 机 ， 大 大 节省 了 用 电 、 
用 水 ， 而 且 磨 损 也 降低 了 。 
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它 复 位 时 间 短 
些 《〈 距 离 永 久 磁 


电 冰 箱 不 复位 


调整 后 ， 故 障 消 
张 宁 敏 
”读者 可 能 会 
现 将 苏联 产 的 204 立 升 的 电 冰 箱 ， 压 缩 机 运行 中 问 什 么 原因 引起 
突然 停车 24 小 时 仍 没 有 启动 的 故障 排除 办 法 介 绍 给 ” 电 冰 箱 过 载 保护 


动作 呢 ? 原因 很 
多 。 如 ， 电 源 电 


大 家 。 

笔者 首先 用 万 用 表 交 流 电压 500V 档 ， 检 查 电源 
捅 座 有 220V 正常 电压 ， 接 着 检查 压缩 机 的 电源 插头 ， ” 压 过 低 ， 或 者 过 
结果 无 电压 ， 为 此 考虑 到 是 继电器 的 问题 。 此 电 冰 箱 ”高 等 等 ， 这 里 不 
的 继电器 与 压缩 机 是 固定 在 压缩 机 的 外 壳 上 。 经 过 拆 ”再 一 一 效 述 。 
印 检查 ， 是 过 载 保护 接点 被 永久 磁铁 吸 得 过 紧 而 不 
能 复位 。 见 附 图 ， 反 复 调整 复位 螺钉 ， 顺 时 针 皖 ， 让 


。22( 总 262)。 
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电热 丝 复位 调节 铝 钉 


从 
过 载 调节 螺钉 
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-于 线 国 电磁 铁 鱼 钉 


《无 线 电 》 


给 电 冰 箱 
压缩 机 降温 
喜 镑 人 


夏季 ， 电 冰箱 压缩 机 外 壳 温 度 可 达 80"C 以 上 ( 南 
京 地 区 )， 如 果 环 境 散热 条 件 不 好 ， 温 升 还 要 高 。 压 
缩 机 长 期 在 这 样 恶劣 的 条 件 下 工作 ， 寿 命 会 大 大 缩 
短 ， 其 主要 原因 是 ， (1) 在 高 温 下 润滑 油 粘度 减 小 ， 
100*"C 时 粘度 只 有 50*C 时 的 1/8， 造 成 机 件 有 麻 损 加 
剧 。(2 ) 电动 机 线圈 绝缘 提前 老化 ， 压 缩 机 中 下 级 
绝缘 的 电动 机 ， 工 作 温度 低 于 105"C 时 寿命 约 为 20 
年 ,而 115"C 时 寿命 减少 一 半 ， 当 温 升 至 145"C 时 , 其 
寿命 只 有 几 十 天 。(3) 压 缩 机 回 气温 度 升 高 致 冷 效 率 
下 降 , 使 压缩 机 运转 时 间 加 长 ,运转 率 增 大 。 因 此 ,压缩 
机 散热 好 坏 是 家 用 冰箱 使 用 中 一 个 非常 重要 的 问题 。 

为 此 ， 本 人 采取 了 两 点 降温 措施 ，1. 给 压缩 机 外 
壳 加 装 铝 制 散 热 片 。2. 增加 一 个 小 风扇 为 压缩 机 了 歇 风 
冷却 。 经 这 样 处 理 后 ， 在 室温 31"C 情 况 下 , 压缩 机 外 
壳 温 度 降 至 40"C 左右 〈 温 控 置 “ 较 冷 2? 档 , 淮 藏 室 中 层 
温度 7”"C), 手 摸 压 缩 机 外 壳 仅 有 温 热 感 。 由 于 降低 了 
压缩 机 回 气温 度 ， 提 高 了 致 冷 效率 ， 使 冰箱 运转 率 从 
37%% 降 至 29%， 较 以 前 更 为 省 电 。 

现 以 “香雪 海 ?BY- 一 160 型 冰箱 为 例 介 绍 方法 。 该 
冰箱 压缩 机 为 日 立 V1001R 型 回 气 、 出 气管 及 启动 器 
均 在 压缩 机 中 部 ， 焊 颖 在 中 间 ， 焊 矣 以 上 约 有 3cm 宽 
一 圈 可 供 安装 散热 片 。 取 宽 13cm、 长 35cm、 厚 1mam 
铝 皮 三 块 ， 按 图 1 所 示 沿 虚线 前 开 ， 朝 一 个 方向 扳 成 
“站 ?型 ， 再 将 整体 弯 成 半圆 型 ， 以 便 与 压缩 机 外 壳 相 
易 合 。 再 用 厚 1.5mm、 宽 2.5cm、 长 60cm 的 铝 皮 做 
一 个 “4 型 圆 夭 ， 两 头 各 打 一 个 &4mm 孔 ， 装 紧 固 
螺丝 。 安 装 时 ， 三 块 铝 散 热 片 错 开 lcm 左右 东 合 在 
一 起 ， 用 第 卡 紧 于 压缩 机 外 壳 的 上 部 ， 安 装 位 置 在 压 
缩 机 的 外 半 圈 〈 压 缩 机 里 半 圈 紧 靠 冰箱 外 底 壳 ， 空 间 
很 小 不 便 安 装 散热 片 )。 同 时 , 在 压缩 机 右 侧 〈 即 装 启 
动 器 的 另 一 侧 ) 装 一 小 型 轴 流 风机 ， 风 扇 距 压缩 机 外 
壳 为 5cm 左右 ， 安 装 固定 在 装 压 缩 机 的 底板 上 ,支架 
可 自行 设计 。 本 人 所 用 的 轴 流 风机 型 号 是 ，DZF05 一 
24 〈 苏 州 电讯 电机 厂 出 品 )》 尺 才 %5.3x4cm， 原 为 
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400Hzl15V 单 相 电容 电机 ， 现 使 用 50Hzl6V 电源 , 启 
动 电容 10UF， 工 作 电 路 约 80mA， 连 续 运 转 一 个 月 
的 电 避 在 工 角 钱 左右 ， 非 常 省 电 。 读 者 可 根据 具体 情 
况 安装 其 它 小 型 风扇 ， 原 则 是 噪音 要 小 ， 体 积 小 便于 
安装 ， 同 时 耗 电 要 省 。 电 源 可 接 在 冰箱 温 控 开 关 之 
后 ， 使 风扇 停 转 与 压缩 机 联动 ， 接 线 见 图 2 。 变 压 器 
为 220V/16V， 不 小 于 5W。 

夏季 过 后 ， 当 环境 温度 低 于 25"C 时 ， 压 缩 机 温 
升 已 较 低 ， 此 时 可 停 用 风扇 ， 仅 靠 增加 的 铝 散热 片 散 
热 即 可 。 


从 NAN VON 人 外人、 外、 生 SWOTNVON 人 有 gg 


万 宝 158 型 电 冰 箱 
内 漏 故 障 修 理 


人 和、 亲人 人 条、 条 \、 仙 \、 和 \、 甸 \S\\g\\ 人 VON ON 区 的 SOON\\O\ON、 外 和 


我 们 在 修理 内 漏 磅 中 发 现 ， 一 些 经 过 长 途 运输 
的 新 冰箱 ， 发 生 这 类 故障 的 部 位 一 般 不 在 上 下 蒸发 器 
上 ， 而 多 在 内 部 管道 的 捞 号 处 ， 修 理 并 不 十 分 困难 ， 
而 且 修 复 后 也 不 影响 冰箱 的 美观 。 

158 型 冰箱 内 部 管道 连接 如 图 1 所 示 ， 从 图 中 可 
看 出 内 部 接口 基本 集中 在 后 部 左上 角 。 在 仔细 检查 过 
所 有 外 部 管道 ， 确 定 内 漏 
后 ， 便 可 准备 开 壳 修补 工 
作 。 首 先 按 图 2 所 标的 位 
置 和 尺寸 用 划 针 划一 个 方 
框 ， 然 后 用 梯 冲 沿线 按 
4mm 提 上 距 打点 ,再 用 3mm 
钻头 逐 点 销 孔 (为 了 防止 
销 坏 内 部 管道 ， 外 头 的 销 
花 部 分 长 度 最 好 小 于 
10mm)》 用 扁 铲 将 孔 间 打 
通 ， 即 可 用 起 子 援 起 中 间 
部 分 ， 用 人 竹 片 ， 木 片 等 非 
金属 片 小 心 沿 框 边 挖 去 泡 
沫 塑料 〈 保 存 挖 去 部 分 )， 
控 入 50mm 左右 便 可 发 现 
管道 接口 。 用 手 检 查 各 接 
口 处 有 无 油 迹 ， 一 般 漏 气 
部 分 均 有 油 迹 ， 再 用 氮气 
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炎 ZnGO 压 教 
电阻 发 的 选用 


朱 F 赤 红 


目前 我 国 不 少 家 庭 使 用 东芝 牌 GR 一 204E 型 电 冰 
箱 。 当 电源 超过 额定 电压 时 ， 容 易 将 机 内 一 只 型 号 为 
TNR15G471K 的 压 敏 电阻 烧 席 。 南 京 无 线 电 元 件 十 
一 厂 天 量 生产 电 冰 箱 地 压 保 护 用 MYG 型 压 敏 电阻 器 。 
其 参数 见 下 表 。 

压 敏 电阻 器 是 一 种 伏 安 特性 为 非 线性 的 敏感 元 
件 。 在 正常 工作 时 ， 压 敏 电阻 器 处 于 高 阻 状态 ， 相 当 
于 一 个 小 电容 的 作用 。 当 有 异常 过 电压 加 上 时 ， 使 压 
敏 电阻 器 电阻 值 急剧 下 降 ， 很 快 导 通 ， 其 工作 电流 增 
加 几 个 数量 级 ， 使 保险 丝 烧 断 ， 电 源 断 开 ， 从 而 有 效 
地 保护 了 设备 和 电路 中 的 其 他 元 器 件 。 

“TNR” 是 日 本 东芝 公司 Zn0 压 敏 电阻 器 的 型 号 。 
美国 电子 工业 协会 标准 ， 压 敏 电阻 器 的 型 号 用 二 个 字 
母 VR 〈 棒 形 ) 或 VT ( 片 形 )， 质 面 跟 一 个 字母 符号 
C (绝缘 型 ) 或 X〈 非 绝缘 型 )， 再 跟 二 位 数字 〈 用 来 
区 分 压 敏 电阻 尺寸 和 额定 功率 ) 来 表示 ， 苏联 国家 标 
准 (TOCT) 是 用 “HIHP” 来 表示 ， 符 号 后 面 有 三 组 数 
字 : 分 别 表示 标 称 电 压 〈V)， 额定 电压 下 的 电流 值 
CmA); 非 线性 系数 。 电 气 工 程 联合 会 UTE 标准 规定 
型 号 为 “VAP2”， 后 面 数 字 玫 示 压 敏 电阻 器 的 种 类 ; 美 
国 通 用 电器 公司 则 采用 “MOV” ( 片 型 ) 和 “MOA>”( 棱 
型 ) ;日 本 松下 公司 采用 “ERZ?、 大 泉 制作 所 采 用 


Ce 最 大 额 定 
多 许 电压 区 人 
单 ;位 DC.V4AC、 V| A 了 | WA 
本 TNR15C471K | 385 | 300， bao 80 | 765 


2 


385 300 


向 管内 加 球 至 8 公斤 ， 用 月 肥 时 水 抽出 漏 气 人 
放 掉 氮气 后 ， 用 银 焊 将 漏 气 部 分 焊 好 ， 注 意 焊 接 时 
应 先 在 焊接 部 位 周围 旱 上 铁皮 ， 让 以 
免 烧 坏 周 围 的 泡 泊 塑 料 。 焊 好 后 , 再 用 氮气 加 压 检 漏 ， 
如 表 压 力 不 再 下 降 ， 说 明 内 漏 补 好 ， 将 原来 挖 出 的 泡 
泊 塑 料 充填 在 管道 周围 填 渝 并 压 紧 ， 玫 面 用 一 块 大 于 
方 框 的 镀 锌 白 铁 皮 ， 用 自 攻 螺钉 固定 好 ， 人 和 修补 工作 就 
算 完 成 。 这 样 修 补 的 冰箱 ， 保 温 效果 基本 不 受 影响 。 
李 明 强 
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“MNR” .三 次 公 司 采 用 “ZNR”_ TDK 公司 采用 <“AVR>、 
东芝 公司 采用 “TNR”。 我 国 原 电 子 工 业 部 规定 采 用 
“MY?”， 再 根据 压 敏 电阻 器 的 特性 和 有 用途， 在 “MY?” 
后 面 分 别 用 字母 W、G、P、EL、 互 、Z、B、C、N、 
区 分 为 稳 压 用 、 过 压 保 护 用 、 高 频 用 、 防 雷 用 、 丈 
弧 用 、 消 噪 用 、 补 偿 用 、 消 磁 用 、 高 能 用 、 高 可 靠 用 
压 敏 电阻 器 。 东 芝 牌 CR 一 204E 型 电 冰 箱 上 型 号 为 
TNR15C471K 的 压 敏 电阻 器 中 数字 “15” 指 压 敏 电阻 
器 外 形 尺 寸 ， 即 %15mm; “G” 指 圆 片 型 ， 数 字 “471? 
指标 称 电压 值 ， 其 中 最 后 一 位 数字 为 0 的 个 数 ， 即 
470V (423V~517V) ; 符号 “K> 指 多 许 误差 即 10%。 

Zn0 压 敏 电 阻 器 压 敏 电压 的 合理 选取 至 关 重 要 ， 
它 关系 到 保护 效果 和 使 用 寿命 。 一 般 来 说 ， 从 保护 的 
实际 效果 出 发 ， 我 们 总 希望 抬 标 称 电压 选 得 低 些 为 
好 ， 但 这 与 元 件 的 工作 可 靠 性 是 有 矛盾 的 。 如 果 压 敏 
电压 选 得 过 低 ， 由 于 压 敏 电阻 器 的 电压 温度 系数 为 负 
值 ， 在 工作 电压 下 ， 压 敏 电 阻 器 要 消耗 一 定 功率 ， 使 
元 件 本 身 发 热 而 温度 上 升 ， 导 致 压 敏 电 压 下 降 ， 从 而 
产生 恶性 循环 ， 最 终 压 敏 电阻 被 烧毁 。 因 此 不 宜 选 得 
过 低 。 实 际 的 过 电压 能 量 也 不 应 超过 压 敏 电阻 器 所 承 
受 的 能 量 ， 和 否则 会 使 压 敏 电 阻 器 烧毁 。 在 任何 情况 
下 ， 选 取 指 压 敏 电 压 都 不 应 超过 技术 条 件 所 规定 的 最 
大 直流 电压 〈 或 交流 电压 峰值 )。 经 验证 明 ， 选 取 压 敏 . 
电压 VimA 应 满足 : 

-Vi>VimA>>(1.8~2.0) Vpc>>(2.0~2.5)VAc， 
式 中 荆 为 残 压 比 人 na 一 ViooA7VinA)，Vi 为 被 保护 设 
备 的 耐 压 ，VDpc 为 直流 工作 电压 ，VAc 为 交流 工 作 电 
压 有 效 值 。 压 敏 电 阻 器 在 吸收 电压 过 程 中 ， 残 压 应 小 
正 丛 括 定 于 被 保护 设备 的 耐 压 。 

压 敏 电阻 器 的 通 流 容 量 是 根据 
电压 | 实际 发 生 的 过 电压 能 量 来 确定 的 。 
PF VoimA 然而 这 个 能 量 通 党 很 难 估 算 。 从 保 
护 效果 出 发 ， 通 流 容量 尽 可 能 选 得 
大 一 些 。 但 是 一 般 通 流 容 量 大 的 压 
敏 电 阻 器 的 体积 大 ， 固 有 电容 大 ， 
价格 高 。 和 根据 经 验 ， 作 过 电压 保护 
用 的 压 敏 电阻 器 ， 通 流 容 量 宜 选 取 


470(423 一 5177) 
1 (V， A) 
470(423 一 5177 


5kA 以 内 。 
由 于 浪 涌 电流 的 峰值 很 大 ， 在 这 个 电流 作用 下 压 


敏 电 阻 本 身 的 电阻 很 小 ， 如 果 我 们 不 注意 接线 的 选择 
和 接 法 接线 电阻 和 接线 电感 对 整体 的 影响 很 大 ， 将 会 
导致 电压 升 高 ， 动 作 延 迟 ， 从 而 有 损 于 保护 效果 。 因 
此 压 敏 电阻 器 和 外 电路 的 连 线 以 及 接地 线 应 有 足够 的 
耐 压 和 截面 积 ， 接 地 电阻 一 般 不 能 大 于 1044， 走 线 应 


尽量 短 ， 且 走 直 线 。 另 外 ， 压 敏 电 阻 器 的 安装 部 位 应 
尽 可 能 地 靠近 被 保护 设备 ， 一 般 将 它 与 被 保护 设备 或 
过 电压 源 相 并 联 。 

《无 线 电 》 


5. 存储 器 与 系统 的 连接 。 在 讨论 了 以 上 各 有 关 信 
号 的 基础 上 ， 我 们 将 进一步 闹 述 RAM4164 与 系统 的 
连接 。 图 9 给 出 了 动态 存储 器 'RAM4164 与 系 统 的 连 
接 逻 辑 图 。 当 CPU 访问 RAM 时 (go 正 半 周 )， 若 进行 
的 是 读 操作 ， 在 CA 有关 信 号 控制 下 ， 数 据 由 DO 端 
送 入 CA:， 通 往 数据 总 线 的 通道 Du 一 D* 被 打开 ， 数 据 
进入 数据 总 线 读 入 CPU。 写 操作 时 ， 由 于 存储 器 写 数 
据 通道 Dilo 一 DI; 直 接 接 数 据 总 线 ， 而 不 经 过 CA:， 故 
数据 在 写 控制 信号 作用 下 ,由 数据 总 线 直接 进入 
RAM。 当 CRT 访 问 RAM 时 (go 负 半 周 ) 先 读 出 RAM 中 
的 字符 或 图 形 信息 ， 同 时 关闭 通 往 总 线 线 通 道 ， 字 符 
或 图 形 信息 沿 BDo 一 BD， 送 往 视 频 电 路 。 读 键盘 数 据 
时 ， 由 键盘 插座 送 来 的 键盘 数据 Bo 人 Be 进入 CA:，Br， 
被 5STB 在 GA; 内 部 自动 置 为 "1”， 通 往 数 据 总 线 的 通 
道 Do 一 D; 被 打开 ， 键盘 数据 Bu 一 B, 被 送 往 数据 总 线 ， 
转 存在 RAM4164 的 键盘 输入 缓冲 区 。 


只 读 存 储 器 ROM 
XMF-I 和 CEC-I 中 都 用 到 了 下 面 三 
2716、27256 和 2764。 
1.EPROM2716。 鳃 引线 定义 ;2716 是 一 个 2kx 
8 位 (16384 位 ) EPROM， 主 要 用 来 存放 英文 字符 点 


种 EPROM 


阵 ， 其 引线 定义 见 医生 0。 由 于 2716EPROM 容量 是 
2kx 8 位 ， 故 只 需 11 条 地 址 线 就 够 了 。PD/PGM 是 
为 降低 功 耗 而 设计 的 一 个 控制 端 ， 加 一 个 TTEL 高 电 平 
信号 即 可 进行 控制 。CS 是 片 选 信号 , 通常 与 PD/PGM 
连接 ， 当 片子 未 选中 时 ， 可 使 之 工作 在 低 功 耗 状态 。 
VPP 为 写 入 电压 ， 一 般 为 25V 或 12.5V 
四 字符 形成 ，2716EPROM 中 存放 着 英文 字符 点 
了 每 个 字符 由 5 x 8 点 阵 组 成 ， 亮 点 为 1 ， 黑 点 为 
， 但 实际 上 字符 点 阵 有 一 行 空 行 ， 所 以 字符 显示 的 
ae 
要 40 位 显示 数据 。 “XMF-I" 机 使 用 的 2716 中 存放 着 英 


从 2829 庆 从 
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从 GA8,8 诬 不 
从 GAS5,9 送 入 
人 GAS,I0 送 从 


Th 
扶 电 源 地 
} 到 和 震 位 时 路 


BD? 


一 》 到 CRT 


BDo 


14|po 44|po4 仁 


1 1 
人 人 RAo 人 所 | 
GA4 |RA， 人 
j 关 dRA2 
入 RhA3 
和 从 |RA4 -64A: 
RAs 有 Ao 
、 RAe 1 
从 GAT 送 八 RA; -8 
从 GA8,T 送信 
从 z82,5 谤 人 16 
AAGA8H2 送 入 55 703 2104 2IDIs 2iDie 2D17 
Di 
人 4164 入 8 人 数据 总 线 
Do 


As 取 字 符 的 ASCII 码 ， 


文大 小 写字 符 共 52 个 ，10 个 阿拉 伯 数 字 
和 23 个 符号 ， 共 占用 680 个 字 节 ， 尚 有 
剩余 空间 可 以 增加 字符 。 因 字符 点 阵 为 
5 x 8，, 所 以 输出 代码 只 需 5 位 Oo 一 0O4。 
现在 以 字符 A 形成 为 例 ， 来 说 明 字 符 图 
形 与 地 址 的 关系 。 完 成 字符 A 的 显示 需 
要 8 个 字 节 ， 每 个 字 节 含 8 位 二 进 制 数 
据 , 实际 只 用 5 位 Oo 一 0,。 地 址 线 Alo~ 
As 分 别 与 视频 数据 线 BD;~BD 相 接 ， 
As~Au 分 别 与 VC、 VB、VA 相 接 。 Aio~ 
如 和 A 字 符 ASCII 
码 “C1?, 存 入 缓冲 区 的 码 也 是 “G1”。 送 
入 显示 之 前 要 将 显示 字符 A 的 属性 〈 正 
站 *， 反 相 是 黑 底 白字 及 闪烁 
等 ) 标 志 码 加 到 D*、De 两 位 送 到 指定 的 
字符 图 形 页 存储 区 。 所 以 一 个 8 位 ASCII 
码 实 际 上 只 有 
6 位 表示 实际 
的 ASCII 码 ， 
如 “C1”，D;?De 
D,D,D,D,DiD。 
是 11000001， 
D;7De(11) 表 示 
A 字符 是 正常 
最 坟 人 属性 ，Ds 
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Q4 Qs 0: 0 Go 
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信 Di 反 映 实际 的 ASCII 码 。 当 CRT 访 问 存储 器 时 ， 从 
字符 图 形 页 存储 区 取出 带 属性 的 A 字符 显示 码 “C1 送 
入 BDo~BD，,, 作为 2716 地 址 As~ Ai 地址 信息 ,而 jYA 
VBVc 则 作为 2716 的 Au~A: 地 址 信息 ， 形 成 的 地 址 码 
为 11000001000($ 0604) 单元 ， 下 个 单元 为 $0605， 
依次 取 足 八 个 单元 内 容 作 为 显示 数据 ， 这 八 个 单元 内 
的 显示 数据 显示 出 “A? 字 符 ， 见 图 11。 

图 串 行 信号 产生 ， 由 字符 存储 器 2716 送 出 来 的 字 
符 点 阵 是 并 行 信号 ， 而 显示 器 (或 电视 机 ) 要 求 输入 串 
行 信号 ， 因 此 需要 进行 并 行 变 串 行 转换 。74LS166 是 
一 个 完成 并 行 变 串 行 转换 的 8 位 移 位 寄存 器 ， 其 引 级 
定义 见 图 12。 它 有 一 个 串 行 输入 端 .IN、 八 个 并 行 输 
入 端 (A~ 了 、 一 个 串 行 输出 端 QH、LD 控制 端 和 二 
个 时 钟 信 号 输入 端 ， 可 用 其 中 一 个 作 时 钟 信号 。 当 
LD= 工 时 ， 由 串 行 输入 端 输 入 数 据 ， 当 LD= 0 时 ， 
由 并 行 输入 端 A~ 互 输入 并 行 数 据 ， 串 行 输 出 。 

@@ 字 符 点 阵 产生 有 逻辑 电路 :74LS166 串 并 行 控制 
端 LD 接 系统 计数 控制 时 钟 LDPS， 见 图 13, 当 LDPS== 
0 时 ，LD= 0 ，LS166 并 行 输入 串 行 输出 ， 即 将 2716 
输入 的 Oo~04 送 入 LS166 并 行 输入 端 C~G， 由 QH 串 
行 输出 ;， 当 工 DPS= 1 时 ，LS166 串 行 输入 串 行 输 


Vcc 

笨 位 / 置 作 LD 

H 闪 行 输入 
Qh 输出 

G 

| 区 行 输 作 
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清除 
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出 。 串 行 输出 是 在 14MHsz 时 钟 控 制 下 进行 的 ， 由 H~ 
A 依次 右 移 位 输出 字符 图 形 信息 。 但 并 行 输入 字 节 中 
只 有 五 位 是 有 效 的 ， 其 余 三 位 不 用 ， 办 法 是 将 囊 、B 
接地 ，A 接 视频 显示 方式 控制 端 (CCA:Z51- 2 端 送 来 )， 
Z51- 2 端 信号 还 接 去 接 另 一 个 转换 器 ， 转 换 器 输出 
信号 送 入 蜡 或 门 Z45--13 脚 ， 正 常 显示 的 Z45-13 王 0， 
反 相 显示 的 Z45-13= 1， 闪烁 显示 时 的 Z45-13 接 入 
8 Hz 的 交 变 信和 号 

2.EPRGM27256。 它 的 容量 是 32k x 8 位 (262144 
位 ), 可 多 次 粽 除 改写 。 引 线 定义 如 图 1 所 示 。 

“XMF-I” 利 用 了 一 片 27256EPROM 存放 系统 软 
件 ， 其 中 最 高 2 存储 区 ($FFFF 人 一 $F800) 存 旗 监 控 
程序 ，32k x 8 RBM27256 余下 的 30k 分 为 三 个 存 储 
体 ， 各 占 10k， 用 来 存放 APPLE .SOFT(10k) 和 XM 
F。BASIC (ld4k)。 而 ROM 区 只 能 有 10k ($F800~ 
$D000) 可 用 ， 因 此 采用 选 体 控 制 的 办 法 ， 在 每 个 选 
择 时 间 内 都 能 占据 这 10k 空间 , 选 体 信 号 是 : @ODC04D， 
退出 1 体 , 选 0 体 | @C04C: 退出 0 体 ， 选 寺 体 ; 
@@C04B: 退出 2 体 ， 选 0 体 ; @CO4A: 退出 0 体 ， 
选 2 体 。 系 统 软件 空间 分 配 如 图 15 所 示 。 

ROM27256 的 地 址 线 共 15 条 ， 作 是 因为 每 一 个 地 
址 选中 ROM 中 的 一 个 字 节 ， 即 8 (223) 位 ， 故 32kx 8 
位 的 ROM27256 只 需 15 条 地 直线 就 够 了 。 同 等 容量 的 
ROM 和 RAM 相 比 ， 人 27256 的 地 


洲 驯 床 


《无 或 电 》 


早 在 1977 年 就 问世 的 APPLE-II 机 能 经 久 不 训 ， 
除了 它 具 有 设计 合理 、 扩 展 灵活 等 优点 外 ， 不 断 推出 
的 APPLE-I 软 件 也 是 它 立 于 不 败 之 地 的 重要 原因 。 
APPLE-I 软 件 作 一 分 类 介绍 。 

APPLE-IH 的 操作 状态 软件 

1. 浮 点 BASIC( 即 APPLE.SOFT, 也 称 PPBASIC)， 
屏幕 提示 符 “]?”。 它 主要 用 于 科学 运算 和 商业 领域 。 
在 打开 主机 复位 或 引导 DOS 启 动 后 ， 机 器 自动 进入 浮 
点 BASIC 状 态 。 该 软件 一 般 固 化 在 主机 板 左 起 第 二 至 
六 块 2114ROM 中 ， 共 占 10KB 字 节 。 浮 点 BASIC 具 有 
彩色 图 形 、 高 分 辩 率 作 图 和 直接 进行 模拟 输入 等 功能 。 

2. 整 数 BASIC ( 即 INTBASIC)， 屏 幕 提 示 符 为 
“> ”。 它 适 开 数学 计算 、 作 图 及 游戏 等 范围 。 使 用 整 
数 BASIC 时 ， 系 统 主机 内 存 为 64KB(CAPPLE-II 需 加 
16KB 扩 展 卡 )， 且 系统 必须 把 整数 BASIC 程 序 调 入 内 
存 。 从 浮 点 BASIC 转 入 整 激 BASIC， 键 入 INT 即 
可 。 


3. 监控 程序 ( 即 MONITOR7 ， 屏 幕 提 示 符 “ * ?。 
监控 程序 负 谍 知 缀 内 存 、 外 设 、CPU 及 屏幕 编辑 。 在 
监控 状态 下 ， 操 作者 不 以 用 机 器 语言 进行 读 写 、 调 
用 、 移 植 和 修改 程序 。 该 软件 固 儿 在 在 栅 版 左 起 第 一 
块 ROM 中 , 占 2k 字 节 。 状 态 的 转移 克 用 如 下 命令 :(1) 
由 浮 点 BASIC 或 整数 BASIC 转 入 监控 状态 ， 键 入 
CALL 一 151 即 可 ; 〈2 ) 由 蛤 控 返 回 浮 点 BASIC 可 
键入 了 P 必 命令 或 [CTRLICw， (3) 由 监控 返回 


整数 BASIC 可 键入 INT 或 |CTRL Cv (在 DO0S3.3 


4. 小 汇编 (MINI ASSEMBLER7， 屏 幕 提示 符 
“! ?”。 小 汇编 二 将 6502 汇 编 指令 译 成 机 器 码 ， 具 有 单 
步 及 跟踪 调试 等 功能 ， 因 此 可 用 于 调试 汇编 程序 。 由 
整数 BASIC 下 进入 小 汇编 的 步骤 是 ， 先 键 关 CAI 一 
151 忆 进入 监控 状态 ， 再 键入 命令 FR666G 过 即 可 。 由 小 
汇编 返回 监控 可 键入 命令 $SFF69Gw。 

APPLE-II 的 磁盘 操作 系统 软件 

它 是 专门 用 于 协调 计算 机 与 I/0 设备 或 存储 设备 
之 间 工 作 的 。APPLE-II 的 磁盘 操作 系统 分 为 65602CPU 
模式 下 的 DO0S3.3 操 作 系统 和 Z80CPU 模式 下 的 CP/M 
操作 系统 。 

1.D0S3.3 操作 系统 。 该 版 本 是 美国 APPIHBE 公司 
1980 年 推出 的 ， 它 是 D0S3.1、D0S3.2' 的 改进 版 本 ， 
国内 大 部 分 APPLE-II 机 使 用 D0S3.3。D0S3.3 软件 在 
放 在 系统 磁盘 的 第 0 至 2 磁道 。 将 DOS3:3 调 入 内存 
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址 线 Au~Aio 直 接连 系统 地 址 总 线 ， Alw~Au 由 门 阵列 
器 件 CA; 的 27256A 一 27256A, 提 供 ( 见 图 16)， 该 地 
址 是 经 体 选 命令 与 高 位 地 址 还 和 辑 转换 后 产生 的 影像 地 
址 。 片 选 信号 直接 由 GA; 输出 的 控制 信号 ROMS12 进 
行 控制 ， 当 对 27256 访问 时 ，ROMS12= 0 ， 耕 则 为 
1 。 输 出 允许 端 OE 受 GA, 的 5140 信 号 和 外 设 接口 来 的 


时 ，0E 才 是 低 电 平 。27256 数 据 Do~D; 直 接 与 系统 数 
$CFFF 


打 Fp 机 处 理 


程 序 (2K) 


韦 C1XX 时 和 TFR HLSI 导入 序 (250) 
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据 总 线 相 接 ，VPP 为 编程 端 ， 通 常 接 高 电 平 。 

3.EPROM2764。, 它 的 容量 为 8kx 8 位 ， 引 线 定 
义 见 图 14 所 示 。 

2764 在 系统 中 作为 汉字 引导 程序 双 字 处 理 程 序 、 
打印 机 处 理 程序 、 人 磁盘 引导 程序 等 固化 ROM。 一 字 程 
序 占用 $CFFF 人 ~ $C800， 可 扩充 程 赃 地 址 为 2k, 放 
在 2764 最 高 4K 区 域 , 捞 下 来 2k 放 打 印 机 处 理 程序 ， 
软 磁 失 驱 动 器 引导 程序 则 占用 $C6xx 共 256 个 字 
节 , 汉字 引导 程序 占用 $C5x x 共 25 6 个 字 节 , 打印 机 

引导 程 凤 占用 
$C1xx 共 
256 个 字 节 。 及 
儿 OM276 委 固 化 
之 程序 空间 分 配 

组 如 图 17 折 示 。 
2764 所 需 
信号 是 由 CA,， 
CAs 组 合 信和 号 
提供 的 ， 它 与 
系统 连接 如 图 

18 所 示 。 
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谓词 (对 象 ， 对 象 …， 对 象 )。 
其 中 ， 对 象 由 用 户 自己 定义 ， 亩 词 被 用 来 说 明 对 象 之 
超 训 级 语言 PROLOG 闻 的 关系 。 事 实 语句 表示 一 个 事实 ， 例 如 ，likes 
(Tom，tennis)。 意 思 是 汤姆 喜欢 网 球 。 
2. 规则 ， 其 格式 为 
局 凯歌 规则 头 iE， 子 目标 ， 子 目标 …… 子 目标 。 
其 中 规则 头 和 各 耶 目 标的 格式 与 事实 语句 相同 。 
PROL0G 语 言 是 法 国 Marseilles 大 学 的 Alain Co- 如 果 语句 中 的 各 子 目 标的 条 伞 事 实 均 满足 ， 那 么 规则 
lmerauer 于 1970 年 发 明 的 ， 而 后 以 欧洲 为 中 心 开 始 传 头 的 事实 也 成 立 。 例 如 ，1ikes(Biu, X)if likes(Tom， 
播 。 近 年 来 对 它 的 呼声 日 见 高 涨 。 特 别 是 1982 年 ， 日 ””X)。 表 示 如 果 汤姆 喜欢 什么 ， 比 尔 也 喜欢 什么 。 


本 公布 把 它 作 为 第 五 代 计 算 机 的 核心 语言 ， 更 引起 了 3. 询问 (又 称 为 目标 )， 其 一 般 格式 为 

世界 上 发 达 国 家 的 专家 、 学 者 们 的 关注 。 目 前 ， 一 些 goal， 目 标 ， 目 标 ，…， 目 标 。 

国家 的 大 、 中 、 小 学 相继 开设 此 课 。 表示 向 计算 帆 询 问 ， 其 中 每 个 目标 的 格式 与 事实 格式 
PROL6S 语 言 有 以 下 儿 个 特点 ， 1, 它 是 一 种 逻辑 ”相同 。 

型 说 明 性 语言 ， 能 够 直接 描述 问题 本 身 ， 而 不 必 象 传 PROL9G 系 统一 般 有 九 十 个 定义 了 的 标准 谓词 ， 

统 的 过 程 型 语言 (如 BASIC、FORTRAN 和 PASCAL 等 ) ”用 户 可 直接 引用 ， 此 外 ， 谓 词 还 可 由 用 户 自己 定义 。 

那样 必须 告诉 计算 机 解决 问题 的 具体 步骤 。 通 俗 地 PROL0G 程 序 的 执行 过 程 是 ;根据 用 户 提出 的 询 


讲 ， 在 解决 问题 时 ，PROL0G 语 言 只 需 提 出 “做 什么 ” ” 问 ， 在 程序 中 从 上 往 下 自动 搜索 ， 寻 找 与 询问 相 匹配 
就 够 了 ， 系 统 会 确定 如 何 求解 ， 而 不 必 像 过 程 型 语言 ” (一致 ;的 事实 或 规则 头 ， 若 与 某 一 事实 匹配 , 则 成 功 ; 
告诉 计算 机 “怎样 做 "。 记 以 PROLOG 语 言 比 过 程 型 语 ”车 与 某 一 规则 头 匹 配 ， 则 生成 若干 新 的 子 询 问 。 再 对 
言 更 接近 人 的 智能 。2.PROL0G 语 言 的 句法 简单 ， 且 新 的 子 询问 在 程序 中 重复 上 述 搜索 过 程 ， 直 到 所 有 子 
可 进行 人 机 对 话 。 由 于 PROL0G 语 言 能 工 述 问题 的 逮 ”询问 均 与 事实 匹配 为 止 。 至 些 用户 询问 成 功 ， 成 功 后 
辑 关 系 ， 因 此 用 它 编写 的 源 程序 就 十 分 精 你 。 有 人 统 ”系统 将 在 屏幕 上 作出 回答 。 

计 过 ， 解 决 同 样 一 个 问题 ，PROLS@ 庆 程序 的 长 度 通 PROLOG 的 应 用 镜 国 很 广 ， 可 用 来 控制 和 监视 工 
常 只 为 PASCAL 程 序 的 十 分 之 一 。3.PROLOG 能 够 进 。 业 过 程 ， 能 实现 动态 的 关系 数据 库 ， 也 可 用 于 编写 管 
行 演绎 推理 。4. 具有 自动 搜索 、 模 式 吧 本 和 回溯 等 功 。” 理 程序 ， 尤 其 是 用 它 编写 游戏 、 智 力 题 程 序 ， 更 是 简 


能 。 洁 生动 。 目 前 ，PROLO6 语 言 主 要 应 用 于 数学 定理 证 
PROL90C 仅 有 三 种 基本 语句 : 事实 ,规则 和 询 何 。 ” 明 、 非 数值 处 理 、 自 然 语 言 理 解 和 专家 系统 等 人 工 智 
1 事实， 其 一 般 格式 为 能 领域 。 


〈 亦 称 引导 DO05) 的 方法 是 : 〈1) 将 系统 盘 插 入 1 号 驱 序 ，PIP 程序 ， 用 于 文件 转移 ，MBASIC 程序 ， 它 较 
动 器 ， 开 机 后 即 自 动 将 D083.3 调 入 内 存 ， 任 何 已 初始 ，” 浮 点 BASIC 有 较 强 的 低 分 辨 功能， 另外 还 有 发 声 、 游 
化 的 蔽 盘 均 可 进行 引导 DOS;，〈2 ) 在 浮 点 BASIC 或 整 。” 戏 等 功能 ，GBASIC， 它 有 高 分 辩 作 图 功能 。 


数 BASIC 状 态 下 可 键入 PR 章 6 或 IN 并 6 (这 时 了 驱动 APPLE-IIG 级 语言 
器 接口 卡 搬 在 6 号 揪 槽 中 )， 即 可 引导 D0S; 〈3 ) 在 ， APPLE-II 程 序 语言 除了 机 器 语言 、 汇 编 语言 、 


监控 状态 下 , 键入 6ICTRLIP< 或 C600GC 必 来 引导 DOS。 浮 点 BASIC 和 整数 BASIC 外 ， 还 配 有 许多 高 级 语言 ， 
2.CP/M 操作 系统 。APPLE-II 的 CP/M 操 作 系 统 如 结构 化 程序 设计 语言 PASCAL， 用 于 科学 运算 的 
由 Z80 卡 和 CP/M2.2 系 统 软 件 组 成 。CP/M2.2 软 件 有 44 ”APPLE FORTRAN 和 了 了 ORTRAN 一 80 语言 ， 用 于 商 
k、56Kk 和 128k 等 版 本 ， 它 们 分 别 用 于 48kRAM、64k 业 数 据 处 理 的 COBOL 一 80 语言 ， 用 于 绘图 的 APPLE 
RAM 或 176kRAM 系 统 。CP/M 比 DOS 操 作 系统 磁盘 调 LOG0O、PILOT 语言 ， 用 于 采集 、 处 理 数 据 和 进行 实 
回 速 度 快 、 使 用 机 器 语言 容易 和 调用 转移 文件 方便 。 时 控制 的 LISP 语 言 ， 以 及 数据 库 语 言 QBASEH 等 。 


引导 CP/M 操 作 系 统 磁 娄 的 方法 是 : 将 280 卡 插入 主 APPLE- 开 的 应 用 软件 

机 板 4 号 插口 槽 ， 系 统 磁 盘 置 于 工 号 软 动 器 ， 打 开 主 APPLE-I 现 有 数 千 种 应 用 软件 版 本 ,不 过 常用 软 
机 电源 4 秘 钟 即 出 现 “A 之 ”提示 符 ， 完 成 引导 CP/M 系 ”人 件 也 只 有 一 、 二 百 种 。 应 用 软件 大 致 可 分 为 事务 管理 
统 磁 规 。 软件 .文书 编辑 软件 .绘图 及 CAD( 计 算 机 辅助 设计 ) 软 


。_ CP/M 系统 盘 中 内 容 丰 富 ， 主 要 有 FORMAT 程 件 . 软 件 工具 (如 操作 系统 、 汇编 语言 和 高 级 语言 等 )、 
序 ， 用 于 格式 化 磁盘 ;COPY 程序 ， 即 复制 磁盘 的 程 ”教学 软件 和 游戏 软件 等 六 大 类 。 


*。28( 总 268)。 《无 线 电 》 


时 断 器 简 广 


袭 凡 弟 


概述 ， 早 在 二 十 年 前 ， 美 国 为 了 防止 喷气 式 飞机 
引擎 的 燃料 喷射 泵 马达 过 热 而 引起 故障 ， 研 制 了 一 种 
温度 熔断 器 (俗称 温度 保险 管 ， 简 称 温 断 器 )， 把 它 安 
装 在 机 件 中 ， 当 机 件 出 现 异 常温 度 时 能 自动 切断 电 
源 ， 防 止 机 件 过 热 引 起 火灾 。 但 是 ， 这 种 温 断 器 在 工 
农业 及 家 用 电器 中 的 应 用 ， 要 算 近 几 年 的 事 。 目 前 ， 
国外 很 大 部 分 家 用 电器 已 安装 了 温 断 器 ， 某 些 国 家 甚 
至 规定 ， 凡 是 以 发 热 为 主要 功能 的 产品 ， 如 电 了 歇 风 、 
电 毁 斗 、 电 炉 等 ， 都 必须 安装 温 断 器 ， 以 防止 机 内 自 
动 控 制 部 件 万 一 失灵 时 , 温 断 器 能 切断 供电 电源 , 避免 
机 器 进一步 损坏 ， 更 重要 是 杜绝 由 机 器 故障 引起 的 火 
灾 。 温 断 器 与 人 们 极为 熟悉 的 电流 熔断 器 (保险 丝 ) 一 
样 ， 它 平时 在 电路 上 只 作为 一 条 电流 通路 ， 未 超出 它 
的 额定 值 时 将 不 起 任何 作用 ， 而 当 线路 或 机 件 发 生 故 
障 时 ， 自 动 切断 。 所 不 同 的 是 温 断 器 安装 在 机 件 的 发 
热 部 分 ， 当 机 件 出 现 异 常温 度 时 熔断 ， 而 电流 熔断 器 
是 线路 中 赵 额 电流 产生 的 焦耳 热 熔 断 的 。 

原理 与 构造 : 温 断 器 的 制造 要 远 比 电流 熔断 器 复 
杂 ， 但 是 从 原理 上 解释 又 极为 简单 ， 图 1 是 一 种 简易 
的 温 断 器 ， 在 绝缘 基 片 上 揪 上 两 块 弹性 带 触 点 铜 片 ， 
把 两 甬 点 压 紧 接触 后 熔 上 一 滴 蜡 。 当 周围 的 热度 达到 
蜡 的 熔点 时 ， 蜡 熔化 ， 触 点 放 开 恢 复 原状 ， 切 断 电 
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源 。 这 种 熔断 器 制作 简单 ， 可 作 多 次 修复 使 用 ， 但 只 
能 用 于 小 电流 线路 中 。 

实际 便 用 的 温 断 器 结构 是 较为 复杂 的 ， 图 2 为 美 
国 THERMO-DISC 公司 4000 系列 温 断 器 结构 图 ， 此 
系列 的 额定 温度 在 70"C~226"C 之 间 分 为 十 九 档 。 决 
定 它 熔 点 的 主要 是 图 中 的 迷 化 片 ， 选 择 不 同 的 燃料 配 
方 可 得 到 不 同 温 度 的 迷 点 。 

主要 参数 ， 温 断 器 主要 有 以 下 三 项 参数 :四 额定 
温度 ， 和 熔断 时 的 温度 称 为 燃 断 温度 ， 而 额定 温度 是 指 
在 温 断 器 的 电流 为 去 ， 即 无 负荷 的 情况 下 ， 使 温度 以 
每 分 钟 1"C 的 速度 上 升 直至 熔断 时 的 温度 称 为 额定 温 
度 。 四 容 差 ， 从 图 2 中 看 出 ， 每 个 温 断 器 的 熔点 与 熔 
料 配 方 、 ee 
一 致 性 难以 达到 ， 因 此 规定 一 个 误差 量 称 为 容 
ae 
任何 导体 都 存在 内 阻 ， 内 阻 大 将 导 至 自身 无 功 发 热 。 
温 断 器 也 不 例外 ， 内 阻 大 还 会 使 得 未 到 熔点 的 温 断 器 
提早 熔断 。 一 般 熔 断 器 标 称 的 电流 及 电压 均 有 一 定 的 
余 量 ， 通 常 标 称 电流 为 5A、 电 压 为 250V。 

熔断 器 的 选择 和 应 用 :在 选择 温 断 器 的 额定 温度 
前 ， 必 须 了 解 和 实测 需要 “保护 ?的 温度 与 温 断 器 所 处 
位 置 的 温度 差 ， 从 图 3 中 看 出 ， 当 温 断 器 熔断 时 ， 被 
保护 物件 的 温度 大 大 高 于 燃 断 温度 ， 从 开始 出 现 异 常 
温度 到 熔断 ， 这 一 时 间 的 长 短 与 属 畦 环境 通风 程度 以 
及 安装 位 置 有 密切 的 关系 ， 所 以 说 ， 一 般 要 通过 实测 
后 选择 温 断 器 的 额定 温度 。 在 电子 设备 中 用 于 保护 元 
器 件 的 温 断 器 ， 其 熔点 可 选 低 一 些 ， 以 扩 音 机 、 逆 变 
器 为 例 ， 用 70 一 75"C 的 较 好 。 

目前 国内 生产 的 温 断 器 如 图 14 所 示 ， 它 的 优点 是 


有 绝缘 外 壳 ， 安 装 上 容易， 内 结构 与 图 2 完全 一 样 ， 其 

额定 温度 及 使 用 电流 已 在 外 壳 标 明 ，《〈 图 中 为 5A， 
75"”C) 使 用 中 请 缴 逮 过 电流 标 称 值 。 

在 安装 温 晰 器 时 特别 要 注 

意 ， 因 为 焊接 时 由 引线 传 入 内 

部 热量 足以 引起 温 断 器 熔断 报 


废 ! 较 好 的 办 法 是 用 扁 跨 钳 把 
引线 严 紧 后 焊接 ， 使 热量 尽 可 
能 在 钳 上 散发 ， 不 致 传 入 温 断 
器 内 部 。 

温 断 器 在 机 器 安全 设计 申 
将 是 一 种 重要 的 零件 ， 它 的 使 
ee 
率 晶 体 管 的 散热 板 上 E、 变 压 器 
线圈 中 、 功 率 电 阻 以 及 电动 机 
的 定子 、 电 歇 风 电热 丝 支架 
上 ……。 总 之 ， 凡 是 有 发 热 部 
件 ， 当 故障 时 会 出 现 异 疝 齐 度 
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现在 市 场 上 有 许多 品种 
的 指针 式 石英 电子 钟 出 售 。 
它们 造型 美观 ， 走 时 准确 ， 
只 用 一 节 1.5V 电 池 即 可 工作 
半年 以 上 ， 深 受 六 大 消费 者 
的 欢迎 。 石 英 钟 的 造型 虽 千 
EEE 变 万 化 ， 但 它们 的 核心 都 一 
样 ， 即 由 步 进 电机 、 驱 动 集 
成 电路 、 晶 体 、 减 速 光 轮 系 
组 成 的 机 芯 。 这 些 机 芯 按 功 
能 分 主要 有 以 下 三 个 档次 : 
第 一 档 的 只 能 做 时 、 分 、 秒 
指示 ， 第 二 档 的 增加 了 整 点 
报时 功能 ， 每 当 分 针 指向 12 
时 时 ， 机 芯 中 一 个 触 点 短暂 
接 通 ， 可 用 它 来 触发 音乐 报 
时 集成 电路 工作 ; 第 三 档 的 


在 时 、 分 、 秘 指示 的 基础 上 又 增加 了 一 根 指针 ， 即 六 
钟 。 用 这 档 机 芯 装置 的 石英 电子 钟 可 做 闹钟 使 用 ， 通 
过 调节 亲 针 的 位 置 可 任意 设 定 响 六 村 刻 。 下 面 详 细 分 
析 一 种 日 产 微型 四 针 石 英 电 子 钟 芯 的 结构 与 使 用 方 
法 。 

图 1 为 钟 芯 的 外 形 尺 寸 与 结构 。 由 图 可 知 其 体积 
很 小 ， 非 常 适 于 组 装 小 型 便携 式 闹钟 。 虽 然 体 积 小 
巧 ， 但 其 内 部 比较 复杂 (人 参见 图 2 )， 尤 其 是 响 晒 触 点 
部 分 ， 要 求 准 确定 位 ， 所 以 请 读者 不 要 轻易 松 开 起 下 
图 示 的 两 颗 螺 钉 。 图 3 是 机 芯 的 内 部 电路 及 典型 应 用 
线路 图 。 该 机 芯 在 采用 晶振 的 同时 还 配 有 频率 微调 电 
容 ， 故 可 保证 足够 的 走时 精度 。 外 接 元 件 只 有 扬声器 
和 单刀 常 闭 止 尊 按 钮 (可 用 铜 片 自制 )， 使 用 极为 方 
便 。 

下 面谈 谈 用 机 芯 自 制 闹钟 的 方法 ， 正 面 的 四 个 针 
轴 由 粗 到 细 分 别 装 曾 针 、 时 针 、 分 针 、 秒 针 。 可 用 量 
轻 、 质 坚 的 材料 (如 菏 铝 片 、 竹 片 等 ) 削 前 成 指针 ， 并 
用 502 胶 分 别 粘 
在 各 针 轴 上 。 粘 
时 注意 (1 ) 因 
502 胶 为 水 质 ， 
极 易 四 处 流散 ， 
故 胶水 用 得 越 少 
越 好 。(2 ) 闲 针 
套 在 闹 轴 上 ， 先 
不 要 粘 ， 待 以 后 
调整 用 。( 3 ) 粘 
时 、 分 、 秘 针 时 
应 将 它们 对 齐 并 
指向 12 点 处 ， 同 
时 要 留心 各 针 上 
下 是 否 平 行 。 时 、 
分 、 秒 针 粘 好 
后 ， 按 箭头 方向 
缓慢 旋 动 调 时 
钮 。 一 旦 扬声器 
中 听 到 报时 声 ， 
立即 停止 ， 观 察 
此 时 钟 的 读数 ， 
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的 ， 都 是 安装 温 断 器 的 对 象 。 从 保护 设备 、 挽 救 损失 
和 杜绝 火灾 的 观点 出 发 ， 安 装 温 断 器 的 实用 价值 将 是 
难以 估算 的 。 

本 页 文章 介绍 的 温 断 器 有 批量 套件 和 成 品 供应 : 
套件 中 包括 全 部 设计 图 纸 和 五 万 套 散 件 ， 转 让 费 一 万 
八 千 元 ， 感 兴趣 者 请 直接 与 本 刊 “实验 与 制作 ” 栏 联 
系 。 另 外 ,为 方便 广大 读者 , 由 广东 省 中 出 市 小 榄 达 华 
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电子 厂 负责 办 理 温 斯 器 成 规 靶 购 。 四 种 额定 温度 70、 
75、80、120 度 任 选 ， 每 十 只 六 元 ， 每 次 邮费 一 元 。 
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更 正 ， 本 刊 1988 年 第 五 期 ， 第 28 页 。“ICL7600 直 
流转 换 电 路 "一 文中 ，“ICEL7600" 及 “5G7600” 应 改 为 
“ICL7660? 及 “5G7660”。 特 此 更 正 。 
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热 ， 是 套 在 半 导 
体 器 件 脖子 上 的 柳 
3 锁 。 热 ， 会 使 半导体 

器 件 伏 安 特 性 发 生 畸 

| 变 , 从 而 导致 稳定 性 、 

| | ee 全 大 为 了 


低 ， 甚 至 使 它 彻 底 损 
理 电子 电路 中 的 散热 


问题 ， 提 高 元 器 件 的 
安 文 歌 使 用 效率 ， 无 恬 是 在 
设计 、 制 作 以 至 维修 中 不 可 回避 的 重要 环节 。 本 文 在 
最 基本 的 热学 理论 基础 上 ， 举 例 分 析 和 介绍 电子 电路 
散热 装置 的 设计 和 使 用 方法 。 
热 的 传播 肌 温 度 -热流 方 各 

我 们 知道 ， 热 的 传播 有 三 种 基本 方式 ， 即 , 传导 、 
对 流 和 辐射 。 传 导 是 由 分 子 运动 引起 的 。 位 于 高 温 处 
的 分 子 其 有 较 高 的 动能 ， 这 些 动能 通过 分 子 之 间 的 碰 
撞 从 一 个 传 向 另 一 个 ， 向 周围 传播 。 甚 至 在 散热 器 与 
空气 的 接触 面 上 ， 能 量 也 是 洁 传 导 方式 由 散热 器 分 子 
传 疝 空 所 分 予 的 。 在 对 流 方 式 中 ， 物 质 会 因 温差 而 自 
行 流动 ， 或 者 被 迫 六 动 (如 玖 风 )， 于 是 热能 被 带 走 。 
在 辐射 方式 中 能 量 不 是 舍 物 质 运 动 而 是 车 包 括 紫外 线 
到 红外 线 的 所 有 不 同 波长 的 电 蓄 波 来 传播 的 。 

由 此 可 见 ， 热 是 能 量 存在 的 一 种 方式 ， 而 热 的 伟 
播 就 其 本 质 而 言 ， 是 能 量 的 流动 。 那 么 ， 不 妨 把 这 种 
能 量 的 流动 叫做 热 演 量 。( 简 称 热流 ) 

也 许 热流 对 于 我 们 来 说 要 比 电流 陌生 得 多 。 但 有 
一 点 我 们 很 清楚 ， 如 果 房间 里 的 热 敬 不 出 去 ， 房 间 的 
温度 就 会 很 高 。 这 与 电流 通过 较 大 的 电阻 时 产生 较 训 
的 电压 相仿 。 假 如 把 阻碍 散热 的 能 力 叫 热 阻 的 话 ， 那 
表 2 


材料 | 有 硅 脂 


而 刀 < 人 s 忆 


例如 8 : 05, 将 闹 针 也 指 到 8 : 05， 点 胶 粘 好 即 可 〈 是 
拨 闹 针 而 不 是 旋 调 冰 钮 ! )。 

此 钟 芯 的 闹 声 设计 得 比较 合理 : 响 半 时 先 用 小 音 
量 叫 7 次 “路 跑 喷嘴 ”， 而 后 用 大 音量 再 叫 23 声 ， 其 后 
改变 闹 声 频率 连 叫 97 声 “ 哪 哪 哪 哪 "。 任 何 时 刻 按 下 止 
闹 钮 ， 均 可 止 曾 。 这 种 响 半 设计 既 利 于 将 人 了 晚 醒 ， 又 、 
避免 了 强 闹 声 对 人 的 刺激 。 扬 声 器 的 阻抗 从 444 至 
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就 可 以 把 描述 电学 的 量 与 描述 热学 的 量 列表 进行 对 比 
(如 表 1 )。 不 难 发 现 ， 电 压 与 温度 ， 电 流 与 热流 以 及 
电阻 与 热 阻 是 相互 对 应 的 。 这 就 是 说 ?如 图 2a 所 示 的 
热流 问题 可 以 被 看 作 如 图 2 b 所 示 的 电流 问题 来 对 待 。 

由 热学 的 基本 关系 可 知 : 温度 的 变化 是 由 热流 与 
热 阻 产生 的 ， 即 ， MT=%"R 

这 就 是 温度 一 一 热流 方程 。 不 难看 出 ， 这 一 方程 
不 过 是 欧姆 定律 在 热学 中 的 体现 。 然 而 正 是 这 一 方程 
给 我 们 定量 处 理 散 热 问 题 带 来 了 理论 依据 。 

半导体 器 件 的 发 热 和 散热 

通过 上 面 的 分 析 ， 已 经 对 热流 这 一 物理 量 有 了 一 
定 的 认识 。 既 然 热流 是 衡量 能 量 流动 的 ， 那 么 以 瓦特 
(多 ) 作 为 其 单位 就 不 足 为 怪 了 。 于 是 买 使 我 们 想起 了 耗 
散 功率 。 大 家 都 知道 , 耗 散 功率 大 的 晶体 管 产生 的 热量 
多 。 事 实 上 , 前 面 所 谓 的 热流 下 是 器 林 管 的 耗 散 功率 。 

晶体 管 为 何 会 发 热 呢 ? 晶体 管 的 热量 是 由 集 电极 
和 发 射 极 的 PN 结 产生 的 。 由 于 集 电 结 工作 时 如 反 向 
偏 置 ， 有 很 高 的 电阻 ， 所 以 会 产生 更 多 的 热量 。 实 际 
上 集 电 结 产生 的 热量 远 远 大 于 加 正 向 偏 压 的 发 射 结 ， 
因而 可 以 将 发 射 结 产生 的 热量 忽略 ， 也 就 使 耗 散 动 率 
方程 减 化 为 : 

Pp=Ic*"VcE 

这 是 Pp 为 耗 散 功率 ; Ic 为 集 电 极 电 流 ;， VcE 为 加 在 集 
电极 与 发 射 极 之 间 的 电压 。 耗 散 功率 Pb 也 就 是 需要 
散发 的 热流 。 当 热流 遇 到 热 阻 时 ， 就 会 使 晶体 管 的 温 
度 升 高 。 

不 同 的 半导体 所 承受 的 最高 温度 是 不 同 的 。 如 钳 
为 85"C~100"C， 而 奎 为 150"C~200"C。 但 是 不 能 让 
半导体 器 件 在 这 人 么 高 的 温度 下 工作 ， 因 为 此 时 其 性 能 
已 降 至 很 低 了 。 如 图 1， 是 一 个 典型 的 大 功率 量 体 管 
的 最 大 耗 散 功 率 与 外 壳 温 度 的 关系 曲线 。 当 温度 低 于 
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2008 均 可 ， 若 不 需要 太 强 的 闵 声 ， 也 可 用 去 掉 端 盖 
的 耳机 代替 扬声器 。 

广州 文 冲 广州 市 郊 石 湖 电 器 厂 邮 售 ， 本 文 介绍 的 
原装 日 产 带 亲 功能 四 针 石英 钟 机 世 ， 不 含 指针 ， 已 调 
试 好 ， 接 上 1.5V 电 池 即 可 工作 。 每 只 8.00， 另 类 角 名 
费 0.80 元 。 另 外 ，88 年 3 期 本 厂 邮 售 的 “ 洗 狐 ”电子 
游戏 机 是 已 组 装 调试 好 的 成 品 ， 搂 上 电源 即 可 工作 。 


。31( 总 271)。 


25"C 时 ， 最 大 耗 散 功率 可 达 90 不; 当 高 于 此 温度 后 ， 
其 最 大 耗 散 功率 呈 线 性 下 降 ， 直 到 100"”C。 
散热 器 的 选用 和 计算 
最 简便 实用 的 散热 装置 就 是 散热 器 。 由 于 一 个 有 
许多 叶片 的 散热 器 会 大 大 增加 获 热 面积 , 给 热 的 传 
导 、 对 流 和 辐射 都 带 来 很 大 的 方便 ， 因 而 可 视 为 小 热 
阻 元 件 。 当 其 与 半导体 器 件 外 壳 ( 即 大 热 阻 元 件 ) 并 联 
时 ， 就 象 小 电阻 与 大 电阻 并 联 一 样 ， 将 使 总 阻 值 下 
降 ， 从 而 给 热流 提供 了 更 多 的 有 效 途径 。 就 理论 上 而 
言 ， 一 个 无 限 大 的 散热 器 可 使 热 阻 降 为 零 。 但 是 散热 
器 占用 空间 ， 材 料 讲究 ， 价 格 较 高 ， 这 样 就 使 得 合理 
地 选择 散热 器 和 计算 其 面积 ， 成 为 设计 散热 装置 的 关 
键 。 
根据 条 件 ， 可 将 温度 一 一 热流 方程 写成 如 下 形 
式 ; 
PpCmax) 一 (TITCmax) 一 TACmax))/OTA 
其 中 ，TJ 为 晶体 管 所 允许 承受 的 最 高 表面 温度 ; TA 为 
要 求 电 路 工作 时 所 处 的 最 高 环境 温度 ;0JA 为 热流 所 
经 过 的 总 热 但 。 这 里 有 ， 
0JA=gTc+becs+6SsA 
即 总 热 阻 0JA 为 PN 结 (J) 到 晶体 管 外 壳 〈G) 的 热 阻 
(gc) 、 蝇 体 管 外 壳 (C)7 到 散热 器 (S) 的 热 阻 (bcs) 及 
散热 器 (8) 到 环 培 室 气 (A) 的 热 阻 (0sA) 之 和 ( 见 图 
2 a)。 这 里 9Jc 可 由 手册 上 查 出 ， 而 另外 两 个 热 阻 就 
必须 计算 或 设 定 。 下 面 根据 一 组 给 定数 据 举 例 说 明 散 
热 可 的 设计 方法 。 
设 ，TA(Cmax) 一 60"C，TJCmax) 王 125?C; 
IcGCmax) 王 0.8A; VCcECmax) 一 10V。 
首先 可 得 出 最 大 耗 散 功率 
PpCmax) 王 Ic(max)。VcECmnax) 一 8 人 允 
由 于 晶体 管 的 外 壳 具 有 一 定 的 散热 能 力 ， 记 以 外 壳 不 
邮 ， 其 自身 所 能 承受 的 功率 也 不 同 。 如 TO- 3 外 壳 约 
2.8W ;TO0-220 外 壳 约 1.8 双 ;TO-202 外 壳 约 1.5W; 


材料 


散 然 器 家 面积 Cma 


而 小 型 TO-39 和 TO-92 外 壳 只 能 承受 约 2/3 双 的 功率 。 
如 果 外 壳 承 受 的 功率 可 满足 要 求 ， 就 不 必 使 用 散热 器 
5 

设 上 面 给 定 的 一 组 数据 是 使 用 78 x x 系列 的 稳 讨 
管 ， 外 壳 为 TO-220 型 ， 可 见 是 必须 使 用 散热 器 的 。 
通过 查 手册 可 知 7800 系列 bJc=5"C/ 双 。 于 是 将 数据 
代入 方程 可 得 ; 

0bTA 王 (TI 一 TA)/PDp=(125 一 60)/(0.8x10) 

一 8.13("C/ 叉 ) 

由 于 bIA 王 0JC+gcs+0SA， 所 以 

gcs+gsaA= 06JA 一 0Jc 一 8.13 一 5 一 3.13("C/ 双 ) 

这 时 会 明显 地 看 到 我 们 的 任务 无 非 是 选取 适当 的 
散热 器 以 保证 gcs 加 bsA 不 大 于 3.13"C/ 双 。 然 而 从 上 
面 对 散 热 器 原理 的 分 析 中 可 知 ， 增 加 散热 器 的 面积 只 
能 减 小 bsA 而 不 能 减 小 gcs。 当 bcs 很 大 时 就 必须 使 
osA 很 小 ， 也 就 是 散热 器 面积 将 取得 很 大 。 显 然 这 是 
我 们 所 不 希望 的 。 于 是 ， 在 计算 散热 器 面积 之 前 ， 首 
要 的 是 确定 gcs。 既 然 gcs 是 散热 器 与 管 壳 接触 面 间 的 
热 阻 ， 那 么 散热 器 与 管 壳 的 安装 方式 就 是 决定 其 大 小 
的 重要 因素 。 有 时 为 了 防止 短路 ， 散 热 器 与 管 壳 之 间 
要 加 绝缘 垫 。 必 须 注 意 的 是 ， 绝 缘 垫 应 选用 同时 具有 
高 电阻 和 低热 阻 双重 特性 前 材料 (如 云母)， 切 不 可 随 
便 代 换 。 一 般 为 了 使 接触 面 接触 紧密 以 降低 gcs， 最 
好 在 接触 面 上 涂 以 硅 脂 。 在 表 2 中 列 出 了 几 种 典型 情 
况 下 的 gcs 值 。 可 见 ， 散 热 器 与 管 壳 的 联接 方式 是 安 
装 和 维修 电子 设备 时 特别 应 注意 的 。 

在 上 面 的 问题 中 ， 如 果 采 用 无 绝缘 垫 并 加 硅 脂 的 
方式 ， 为 了 计算 简便 且 留 有 余 量 ， 可 取 bcs=0.13"C/ 
束 。 于 是 得 到 sa 王 3"C/ 双 。 这 样 ， 就 可 从 图 3 上 找 
出 合适 的 散热 器 面积 值 了 。 由 图 3 可 知 ， 如 果 使 用 铝 
材料 4.8mm 厚 的 散热 器 ， 并 且 打 算 垂 直 安 装 的 话 ， 这 
个 散热 器 的 表面 积 不 应 小 于 140cm?。 

散热 器 使 用 中 注意 

@ 尽 量 避 开 其 它 发 热 元 件 和 对 温度 敏感 的 元 件 。 
@@ 为 了 增加 散热 器 的 热 辐 射 


能 力 ， 散 热 器 表面 大 多 都 有 很 薄 


T ee v Rh:f 的 黑 油 污 、 氧 化 物 等 高 辐射 系数 
册 ,由 的 涂 层 。 千 万 不 可 将 其 损坏 。 并 
在 使 用 中 应 经 常 保持 散热 器 表面 

oo GO ep 清洁 。 


图 特 别 要 注意 散热 器 与 管 壳 的 接触 面 及 管 壳 平整 
和 光洁 ， 切 不 可 损伤 。 由 于 管 壳 与 散热 器 很 难 作 到 紧 
密 接 触 ， 总 会 留 有 看 不 见 的 空气 院 ， 所 以 安装 时 最 好 
涂 硅 脂 。 

@ 几 必须 加 绝缘 垫 时 ， 应 注意 绝缘 垫 厚度 要 在 0.08 
一 0.12 毫米 之 间 。 

@@ 尽 量 使 散热 器 叶 片 处 于 重 直 方向 。 
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“555 高 压 发 生 器 在 | 

中 学 实验 中 的 应 用 1 
SS 
中 学 物理 高 压 实验 常用 感应 圈 产 生 高 压 ， 在 实 
验 过 程 中 经 常 遇 到 感应 圈 的 触 点 接触 不 良 、 开 关 不 
有 灵 、 螺 丝 易 松 动 等 故障 ， 课 党 临时 调整 国难 ， 使 当 堂 
演示 效果 受到 影响 ， 无 法 完成 教学 任务 ， 再 加 上 感应 
圈 长 期 使 用 损坏 后 ， 难 以 修复 ， 上 且 较 每 重 ， 搬 动 不 方 
便 。 由 于 供电 电流 较 大 ， 除 蓄电池 外 其 它 电源 难以 胜 
任 。 笔者 用 555 电路 制 成 了 可 达 11u000YV 的 直流 高 压 
发 生 器 ， 经 多 次 实验 使 用 ， 效 果 良 好 ， 基 本 满足 了 中 
依 的 要 求 。 


宁 人 人 


率 1MHz， 经 D635 功放 ， 由 行 输出 变压器 升 正 , 高 压 
硅 堆 整流 ， 得 到 直流 高 压 ， 电 路 如 附 图 所 示 。 

试验 过 程 中 ， 开 始 用 大 功率 管 3DD15 作 功 放 ， 
推动 行 输出 变压器 ， 只 得 到 2000V 左右 的 高 压 ， 达 
不 到 予 期 目的 。 经 多 次 试验 ,输出 端的 高 压 值 与 
3DD15 的 B8 值 有 关 ， 当 选用 B 值 为 280 倍 的 管子 试 
验 时 ， 则 直流 高 压 达 7000V， 根 据 这 一 结论 ， 最 后 选 
用 达 林 上 字 管 D635， 试 验 结果 满意 ， 用 高 压 棒 实 测 直 
流 高 压 可 达 11000V。 制 作 时 ，D635 可 用 二 只 三 极 管 
复合 而 成 。 行 输出 变压器 无 型 号 要 求 ， 市 售 14 英 寸 17 
英才 电视 机 用 心 无 需 做 任何 改动 即 可 使 用。Ri、Rs2， 
Rs 为 1/8 有 用 肛 电 阻 ， 电 源 可 用 普通 的 学 生 电 源 。 
制作 中 高 讨 输出 端 仍 用 原 行 输出 变压器 的 高 压 线 ， 去 
掉 高 压 帽 ， 换 上 馈 鱼 夹 即 可 。 实 验 时 先 用 夹子 夹 住 阴 
极 寻 线 管 或 稀 济 气体 放电 管 两 端 ， 最 后 接 通 电源 ， 以 
防 高 压 电 击 。 用 这 人 台 自 制 的 高 压 发 生 器 ， 能 使 阴极 射 
线 管 工作 ， 使 管 中 菊 光 物 质 发 光 ; 亦 能 使 H、0:、 
CO:、Ne、Na 等 稀薄 气体 放电 管 点 亮 ， 以 观察 其 光 
谱 ， 效 果 明 显 。 

本 高 压 发 生 器 元 件 少 、 全 部 元 件 市 场 上 易 购 ， 故 
成 本 低 、 轻 便 、 电 源 要 求 低 、 工 艺 简单 容易 制作 ， 一 
般 学 校 光 可 自制 。 
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目前 爱好 关 使 用 的 数字 钟 一 般 都 没有 星期 指示 功 
能 ， 用 起 来 不 太 方便 。 本 文 介绍 一 种 简单 的 星期 指示 
电路 ， 其 优点 在 于 ， 1. 电路 简单 成 本 很 低 ，2. 对 原 钟 
电路 无 需 任何 改动 且 易 于 组 装 ， 不 用 调试 。 

电路 如 图 1 所 示 ， 其 中 星期 指示 部 分 由 七 只 发 光 
二 极 管 组 成 ， 按 习惯 用 红色 区 表示 星期 日， 其余 的 用 
绿色 发 光 管 。 电 路 的 输入 脉冲 取 自 数字 钟 的 PMCT 
午 ) 输出 端 。 每 天 晚上 12 点 钟 时 ，PN 指示 灯 炸 灭 ， 
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集成 块 接 PM 指示 灯 引 脚 前 电 平 〈 即 图 1 中 的 Ua) 由 
高 变 低 ， 晶 体 管 了 截止 ， 其 集 电极 正 脉冲 经 耦合 
到 4017 的 CP 端 。4017 为 一 片 十 进 制 计 数 脉冲 分配 
器 4017， 它 共有 十 个 输出 端 Qo~Qs， 本 电路 中 只 用 
了 七 个 ， 将 9 连接 到 复位 端 及 。 当 Q， 为 高 电 平时 ， 
电路 自动 复位 。 如 果 我 们 在 输出 端 Qo~Qe 各 接 一 发 
光 二 极 管 ， 在 CP 脉冲 作用 下 ，Qo~-Qe 依次 为 高 电 
平 ， 发 光 二 极 管 逐 天 点 亮 一 个 ， 即 可 实现 星期 几 的 指 
示 。 

由 于 所 用 元 件 较 少 ， 实 际 安装 时 可 自行 设计 印 板 
或 不 用 印 板 直接 按 狗 连 线 。 由 于 4017 供电 电压 范围 
较 宽 ，3 一 18V 均 能 正常 工作 ， 故 指示 器 的 供电 可 直 
接 取 自 原 电 子 钟 ， 如 图 2 例 。 电 路 装 好 后 无 需 调 较 ， 
按 原 电 子 钟 的 快 校 键 将 当天 对 应 的 星期 指示 灯 调 亮 即 
可 。 〈 李 荣 轩 ) 
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555 时 基 集 和 臧 电 修 应 用 制作 党 赛 
揭晓 


re 外 


由 中 国电 子 学 会 两 个 姊妹 刊物 《无 线 电 》、 《电子 
世界 》 联 合 举办 的 “555 时 基 集 成 电路 应 用 制作 竞赛 ” 
在 各 有 关 方 面 的 大 力 支持 下 已 圆满 结束 ， 优 胜 者 获奖 
各 次 已 经 揭晓 。 

此 次 竞赛 受到 两 刊 读者 的 热烈 响应 ， 共 收 到 人 参赛 
作品 1221 件 ， 河 南 省 安阳 市 民政 电子 元 器 件 营业 部 为 
参赛 者 及 其 他 读者 提供 了 32000 片 集 成 电路 。 从 参赛 
作品 的 内 容 来 看 ， 涉 及 的 应 用 领域 比较 广泛 ， 确 实 涌 
现 出 一 批 比 较 好 的 作品 ， 更 可 嘉 的 是 一 大 批 非 专业 性 
的 业余 爱好 者 积极 参赛 ， 设 计 制 作出 相当 数量 颇 有 新 
意 的 实用 性 作品 ， 显 示 了 参赛 者 的 创新 精神 。 当 然 也 
有 一 定数 量 的 参赛 者 ， 对 555 时 基 集 成 电路 的 性 能 和 
使 用 方法 不 够 熟悉 ， 电 路 设计 功力 不 足 ， 有 的 电路 不 
尽 合理 ， 有 的 作品 新 颖 实用 性 不 强 ， 有 的 印 制 电路 板 
布局 欠 佳 ， 工 艺 性 较 差 。 这 些 作 品 虽 未 进入 获奖 之 
列 ， 但 积极 参赛 的 进取 精神 却 是 可 嘉 的 。 

为 了 准确 合理 地 评 出 优胜 者 ， 两 刊 编辑 部 特聘 请 
首都 高 等 院 校 、 科 研 单位 、 工 厂 的 教师 、 科 研 人 员 、 
工程 技术 人 员 组 成 评审 委员 会 ， 对 每 一 件 参 赛 作 品 进 
行 评 审 ， 提 出 初评 意见 ， 最 后 召开 评委 会 进行 总 评 ， 
决 出 优胜 者 。 

现 将 获奖 名 单 公布 于 后 。 一 至 三 等 奖 奖 金 和 慕 奖 
证 书 以 及 鼓励 奖 的 奖励 图 书 将 陆续 发 出 。 两 刊 编辑 部 
谨 向 积极 参赛 的 广大 读者 以 及 热情 支持 此 次 竞赛 活动 
的 有 关 单 位 和 个 人 表示 囊 心 感谢 。 并 向 获奖 的 优胜 者 
表示 热烈 祝贺 。 
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评审 委员 会 名 单 


主任 委员 。 张 德 有 ”北京 工业 大 学 教授 ， 中 国电 子 
， ”学 会 尊 及 委员 会 副 主任 委员 
副 主 在 委员 ”有 罗 炮 光 ”北京 邮电 学 院 教授 


王 庆 吉 “北京 大 学 副教授 

余 重 党 ”清华 大 学 副教授 
委员 (以 姓氏 笔录 为 序 ) 王 贯 一 王 昌 辉 
卢 但 申 世 璋 许 培 良 许 茂 祖 刘 彦 茂 ” 刘 铁 夫 
余 炊 煌 沈 伯 弘 ” 宛 昌 杰 张 万 国 ”张国华 ” 张 维 力 
范 剑 虹 。” 吴 海 涛 ” 陈 鹏 飞 “ 赵 秋 刚 胡 雪 顾 帮 组 
葛 明 浩 ” 谢 沅 清 “ 谢 国联 

获奖 几 名 单 ( 以 姓氏 笔划 为 序 ) 

一 等 奖 (3 名 ) 
梁 伯 坚 
二 等 奖 (30 名 ) 
王建 兴 田 津 任 仲 街 
李 新 田 ”李建华 ” 邵 介 炎 
张 广 海 “” 陈 再 清 “ 陈 一 安 
钟 金 元 ” 赵 玉 福 “ 钱 佩 勇 
覃 楚 明 ” 苦 学 华 一 苦 学 良 


孙 沅 柳 维 民 
安 玉带 
汪 仁 里 
陈 智 唯 
草 乡 
疆 向 明 


万 赫 生 ” 王 庆 山 
李 华 李 春 先 
宋 宏 谋 ” 张 同意 
陈 新 明 徐 洪 
页 仁 良 “” 董 秀 琴 
戴 澄 霖 

三 等 奖 (50 名 ) 

王 宝 兴 一 牛 玉 萍 王 森 
汉 高 雪 刘 明 刘 讨 米 朱 瑞 芳 
宋 早 平 李 平 李 寿 岚 ， 李 志 雷 
何 绍 祖 ” 肖 如 耻 ” 怀 新 江 一 孙 仲 秋 
陈 银 德 ” 邵 圳 康 杨 长 伟 “” 杨 汉学 
周 传 奇 “ 张 琴 江 张 成 伟 ” 张 伟 林 
段 根 明 赵 小 武 ” 俞 建 平 “ 段 泽 人 
钱 良 杰 “” 涂 益 建 ” 钱 宗 春 ” 陶 圣 华 亡 人 敏 一 部 但 辉 
彭 著 松 ” 谢 金 祥 ” 黄 宪 白 ” 获 强 胜 潘 云 先 ” 张 贵 全 

圳 励 奖 (100 名 ) 名 单 从 略 


万 彬 王 炳 臣 王 为 民 
付 稍 左 言 选 
:学 锋 “ 何 明 症 
李 艺 节 ，” 沈 药 良 
邹 灿 保 ” 陈 定 友 
杨 小 勇 ， 周 和 森 
张 道 辉 一 崔 静 菊 


贸 人 时 人 入 扫 时 从 林 太 贸 太 六 及 可 人 可 大 入 久久 放 术 及 入 及 革 大 轩 太 友 革 有 古人 太 避 在 加 入 生 全 本 及 半 丰 太庙 本 及 革 作 名 友 久 大 本 人 稼 在 针 及 村 丰 业 有 可 人 太 本 人 时 大 可 及 是 让 太 久 邹 及 可 人 可 人 可 人 林 有 本 太太 芝 人 可 入 


简 崭 电子 调 压 器 


忠 灯 的 调 光 ， 电 风扇 的 调 速 ， 都 离 不 开 调 压 电 
路 ， 常 用 的 变压器 调 压 、 可 控 硅 调 讨 电路 ， 一 般 都 比 
较 复 杂 ， 本 文 介 绍 一 种 最 简单 的 三 极 管 调 压 器 ， 它 结 
构 简 单 ， 性 能 稳定 。 

电路 见 图 1 ，Di~ 全 D, 组 成 桥 式 整流 电路 ，BG 是 
一 个 大 功率 三 极 管 ，Rz 是 负载 ， 改 变 吧 的 阻 值 ， 即 


~D2cp23 
RD2 
D: X 
220V 一 人 
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可 改变 BC 的 导 通 程度 ， 从 而 改变 负载 上 的 电压 实现 
了 电压 调整 ， 特 别 应 该 指出 ， 即 使 电位 器 叉 调 到 零 ， 
三 极 管 BG 也 不 会 烧 坏 ， 这 是 因为 管子 的 泡 和 压 降 很 
小 ， 流 过 管子 的 电流 与 负 截 电流 相同 ， 本 电路 实质 上 
是 一 个 电压 负 反 馈 电 路 ， 故 工作 比较 稳定 。 

由 于 Di~D, 直接 接 在 220V 的 交流 电网 中 ， 所 
以 要 求 反 向 击 穿 电压 不 得 小 于 400V， 三 极 管 BG 的 
VBR)CEO 不 得 小 于 300V， 三 极 管 应 加 适当 大 小 的 
散热 片 。 观 选用 100KE。 如 果 此 电路 用 来 作 电 风扇 的 
无 极 调 速 用 ， 可 把 氨 负 载 的 位 置 
变化 一 下 ， 如 图 2 所 示 。 


G@) 〈 虎 成 柱 ) 


《无 线 电 》 


关 电 源 电 路 中 二 极 管 S55295G 损 坏 。 
能 不 能 用 1N4007 整流 二 极 管 代 
用 。 如 不 能 ， 请 问 它 的 技术 参数 及 
国内 代用 答 ? 

答 : S5295G 二 极 管 是 日 本 东 
芝 产 品 ， 专 用 于 高 频 整 流 电路 中 。 
因为 V-84C 电 源 的 振荡 频率 很 高 ， 
周期 为 54S。 而 1N4007 管 是 普通 低 
频 整 流 二 极 管 ， 用 在 高 频 整 流 电 路 
中 后 会 很 快 发 热 损坏 ， 固 不 能 用 
1N4007 代 用 。S$5295G 主要 参数 有 : 
反 向 击 穿 电压 400V; 平均 正 向 电 
流 0.5A; 反 向 恢复 时 间 1.5/S。 

国产 管 可 以 用 北京 半导体 器 件 
厂 生 产 的 FR-104 快速 恢复 整流 管 
代用 。 它 的 主要 参数 是 ， 反 向 击 穿 
电压 400V; 平均 正 向 电流 1JA; 反 
向 恢复 时 间 和 0.854S。 (地 杭 军 ) 

问 ， 一 台 东 芝 牌 C-1421Z 型 彩 
色 电 视 机 ， 开 机 后 图 象 和 伴音 均 正 
常 ， 过 四 十 分 钟 后 ， 伴 音 音 时 逐渐 
减弱 直至 无 声 ， 关 机 冷却 后 ， 故 障 
现象 又 重复 出 现 ， 不 知 是 何 原因 ? 

答 ， 这 种 与 工作 时 间 长 短 有 关 
的 故障 通常 是 由 于 其 元 器 件 的 温度 
特性 变 差 引起 的 。 

该 机 的 伴音 通道 使 用 的 是 集成 
电路 TA7176AP， 如 图 所 示 ， 从 图 
上 分 析 ， 造 成 无 伴音 有 以 下 几 种 可 
能 : 〈1 7 集成 电路 四 脚 外 的 去 耦 电 
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容 Caeos(0.01AUF) 漏电 。 在 正常 情况 
下 ， 集 成 电路 的 四 、 四 脚 直流 电位 
基本 相等 ， 当 Ceos 漏 电 时 ，@ 脚 的 


直流 电位 下 降 ， 使 集成 电路 内 的 三 ， 


级 中 频 差 分 放大 器 的 基 极 电位 降 
低 ， 造 成 三 级 中 放 工作 异常 ， 缓 冲 
级 射 极 跟 随 器 的 电流 增 大 ， 使 集成 
电路 的 温度 上 升 , 另外 ， 由 于 Ceos 的 
漏电 ， 逐 渐 失 去 退 斐 作用 ， 使 集成 
电路 内 部 的 中 频 载 波 的 负 反 馈 加 
深 ， 使 中 放 增 益 随 Ceos 漏电 加 重 而 
减 小 ， 造 成 伴音 逐渐 减 小 至 无 。 
《2 ) 电 容 Ceok、 Caeos 漏 电 。 当 Ceok、 
Caeos 漏 电 而 失去 滤波 作用 时 ， 使 
二 16.5V 电源 负载 加 重 ， 使 眼 流 电 
阻 Reos 上 的 压 降 吉大， 图 脚 电压 降 
低 ， 造 成 集成 电路 内 部 稳 压 电源 部 
分 工作 异常 而 失去 稳 压 作用 ， 在 这 
种 情况 下 ， 伴 音 通 道 各 级 失去 正常 
供电 逐渐 丧失 放大 作用 也 会 造成 伴 
音 减 弱 直 至 消失 的 故障 。 

电容 器 漏电 是 随 工 作 时 间 增 加 
温度 上 升 而 逐渐 加 大 的 ， 关 机 后 ， 
机 内 温度 和 电容 器 本 身 温 度 降 低 漏 
电 减 小 而 恢复 正常 ， 所 以 在 电容 漏 


电 未 完全 损坏 的 情况 下 ， 会 重复 出 
现 上 述 故 障 。 
〈 刘 正成 ) 


问 ， 一 台 “ 长 城 ?18 英 寸 彩电 出 
现 无 光 无 声 故 障 ， 经 查 是 电阻 及 so 
(10W、6.24]) 断 路 ， 因 没有 原型 号 
电阻 ， 用 了 一 只 15W、6.8 人 电表 代 
蔡 后 ， 恢 复 了 正常 ， 但 不 知 此 电阻 
对 电视 宙 有 无 影响 ， 请 阐明 理由 ? 

答 ，Rao 是 交流 电 整 流 后 供给 
负载 电流 的 限 流 保护 电阻 ， 负 载 所 
需 电流 都 将 经 过 此 电阻 ， 当 负载 电 
流 增 大 时 ， 
在 其 两 端 产 
生 的 压 降 也 
增 大， 使 负 
8 载 电 流 得 以 

Ceo9 减 小 ， 即 限 
OH 制作 用 ， 对 
ftssy 该 电阻 的 要 
seo。 求 是 功率 要 


等 于 或 大 于 


本 身 消耗 功率 ， 阻 值 不 易 过 大 ， 过 

大 将 消耗 过 多 的 功率 ， 加 重 电源 的 

负担 。 因 此 用 15W 6.82 电阻 代 远 

10 码 6.24 对 电视 机 不 会 有 太 大 的 

影响 。 
(〈 陈 克 军 ) 

问 ， 国 内 组 装 的 CORONAR14 
英寸 电视 机 中 ， 视 放 输 出 管 6640 和 
场 输 出 对 管 9450、9400 各 是 什么 类 
型 的 管子 ? 为 什么 查 了 询 多 资料 均 
没 见 介绍 ? 现 有 几 台 电视 机 中 的 这 
几 种 管子 损坏 ， 可 以 选用 哪些 国产 
管 来 替换 ? 

答 : 视 放 管 的 完整 型 号 应 为 
ELP9640， 场 输出 管 分 别 是 MJE9450 
和 MJE9400。 它 们 均 是 以 美国 莫 托 
洛 拉 公司 型 号 命名 的 晶体 管 ， 根 据 
有 关 技 术 人 参数 及 CORONAR 机 中 的 
实际 情况 ，LP9640 可 选 BVcEo 之 
150V、 PCcM 三 0.7 台 、 VcEs 委 0.8V 
(Ic 王 20mA)、fT 之 100MHz、C= 
40~150 的 国产 NPN 型 等 代 换 ， 如 
3DA87B/C/D、3DA93B/C/D 或 3D 
G27D/E/T 等 ; MJE9450 可 用 BVcEo 
全 30V、IcM>>1A、VcES<0.8V(Ic 
=1A) 的 国产 NPN 型 管 替 换 , 如 8DD 
325、SD1B/C/D、FDD305A/B 等 ; 
MjE9400 的 主要 技术 参数 与 M 开 
9450 相 似 ， 但 为 PNP 型 硅 管 ， 可 用 
国产 3CD511、SC1B/G/D、FCD400 
等 型 管 代 换 。 场 输出 对 管 的 6 最 好 
接近 ， 取 值 范围 在 50 全 200; 在 不 
配对 的 情况 下，TRsCMJE-9400) 
要 用 6>100 的 管子 。 

〈 申 “” 薇 ) 

问 : 一 台 东 芝 C-1421Z 型 彩色 
电视 礼 ， 光 山 偏 玫 ， 屏 幕 右上 角 出 
现 一 片 黑 色 暗 区 ， 检 查 偏转 线圈 并 
没有 位 移 ， 这 是 什么 原因 造成 的 ， 
应 怎样 检修 ? 

答 : 这 种 故障 现象 ， 一 般 是 消 
隐 访 冲 过 强 引起 的 ， 因 为 过 强 的 消 
隐 脉 冲 使 消 隐 过 冲 ， 必 然 引 起 光栅 
扫描 电流 变化 ， 而 扫 左 正 程 都 是 从 
左 至 右 的 ， 回 扫 时 人 间 加 长 ， 于 是 切 
割 了 一 部 分 光栅 ， 造 成 在 上 第 出 现 
瞳 区 。 
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上 述 改 障 应 重点 检查 选 通 二 极 
管 ， 第 五 视 放 管 及 其 工作 点 ， 如 果 
第 五 视 放 级 电压 变化 也 同样 会 导致 
此 类 现象 产生 。 

( 刘 武 ) 

问 :一 部 飞 燕 牌 收录 机 走 带 时 
出 现 “ 响 响 ? 响 声 并 伴 有 轻微 的 感应 
交流 声 。 应 如 何 检 可 修理 ? 

答 ， 此 收录 机 走 带 时 出 现 的 
“时 嘲 ? 响 声 即 为 静电 放电 声 。 通 常 
机 芯 搂 地 端 是 将 地 线 的 焊 片 用 螺钉 
皖 上 的 ， 由 于 拆 修 或 振动 使 螺钉 松 
动 ， 机 芯 接 地 不 良 ， 当 飞轮 因 运转 
时 与 传动 橡胶 带 摩 氛 而 带 静 电 ， 由 
于 机 芯 接地 不 良 而 导致 产生 “ 哟 叶 ? 
火花 声 。 此 类 故障 一 般 经 常 伴 有 感 
应 交流 声 ， 只 要 用 螺丝 刀 将 地 线 焊 
. 片 拧紧 即 可 。 

( 刘 自 成》 

问 :我 在 修理 收录 机 时 ， 罩 到 
几乎 所 有 的 机 器 都 不 用 稳 讨 电路 ， 
为 什么 ?这 对 集成 功放 电路 的 性 能 
指标 和 放大 句 的 失 庄 度 等 指标 育 无 
影响 ? 

答 ， 实际 上 绝 大 部 分 收录 机 ， 
除 电机 电路 、 电 平 玫 电路 、 切 放电 
路 外 ， 其 它 如 收音 电路 ， 录 、 
前 置 放 大 电路 等 ， 几 乎 都 采用 了 性 
能 较 好 的 稳 压 电路 ， 如 稳 压 二 极 管 
稳 压 电路 、 电 子 滤 波 式 稳 压 电路 
等 。 前 几 种 电路 不 用 稳 压 电路 的 主 
要 原因 如 下 ， 

电机 本 身 有 稳 速 装 置 ( 包 括 机 
械 调 速 和 电子 调 速 )， 不 必 再 用 稳 
压 电 路 。 电 平 表 指 示 电 路 因 仅 作 信 
号 指示 用 ， 对 整 机 电气 性 能 无 任何 
影响 ， 也 没有 必要 采用 稳 压 电路 。 
末 级 功放 大 都 采用 线性 集成 电路 。 
在 集成 电路 内 部 ， 一 般 都 采用 元 件 
对 称 性 好 、 对 温度 漂移 可 以 进行 补 
偿 的 、 具 有 恒 流 源 的 差 动 放大 电 
路 ， 这 种 差 动 放大 电路 受 直 流 电源 
电压 变化 的 影响 很 小 ， 抗 干扰 能 力 
强 〈 因 为 电源 电压 波动 对 两 管 的 影 
响 相 同 ， 在 输出 中 相互 抵消 )。 所 以 
不 采用 直流 稳 压 电路 ， 对 放大 器 的 
失真 度 等 指标 基本 上 没有 什么 影 
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放 音 


响 。 另 一 方面 上 述 前 两 部 分 电路 的 
满 负载 耗 电 最 大 。 一 般 2x 5 有 双 放 大 
器 耗 电 约 2x500mA， 电 机 和 电 平 
表 指 示 电 路 约 250mA， 收 音 、 录 放 
前 置 等 电路 耗 电 约 70mA， 共 的 
1.4A。 如 果 采 用 稳 压 电路 ， 必 须 使 
用 价格 较 贵 的 大 功率 电源 调整 管 和 
大 容量 的 让 波 电解 电容 器 ， 再 加 上 
调整 管 散热 片 等 ， 不 但 成 本 高 ， 而 
且 体积 也 大 ， 势 必要 增 大 整 机 的 体 
积 。 所 以 一 般 收 录 机 都 不 采用 稳 压 
电路 。 《 粱 怀 ) 

问 ， 有 一 台 日 本 UNISEF 牌 Z- 
10P 立 体 声 放 音 机 ， 其 集成 块 损坏 ， 
但 该 集成 块 上 无 任何 标志 ， 故 不 知 
其 型 号 ， 也 不 知 如 何 代 换 ? 

答 ， 该 机 采用 日 本 松下 公司 生 
产 的 单 片 立 体 声 放 音 集成 电路 ， 型 
号 为 AN7108。 也 可 用 日 本 索尼 公 
司 的 CXA1034P 直接 代用 (功能 与 
引 脚 均 相 同 )， 国 产 D1005 也 可 直 
接 代 换 。 〈 金 桂 华 ) 

问 :一 台 康 艺 2392S 型 立体 声 
下 录 机 ， 在 放 音 时 有 时 左 声 道 出 现 
啸 叫 ， 声 音 急 尖 ， 有 时 没有 ， 不 知 
何故 ? 

答 ， 放 音 时 左 声 道 出 现 啸 叫 
声 ， 原 因 主 要 是 磁头 回路 及 前 置 放 
大 电路 接地 不 良 。 一 般 故 障 发 生 在 
录放 开关 或 功能 开关 ， 因 环境 潮湿 
或 煤 烟 浸 蚀 引起 开关 接触 部 分 氧化 
而 造成 接触 不 良 所 致 。 有 时 磁头 引 
线 到 电路 板 之 间接 择 件 接触 不 良 也 
会 产生 嘴 叫 。 排 除 方法 : 可 用 无 水 酒 
精 或 “清净 润滑 剂 ? 喷 入 接触 不 良 的 
开关 或 接 揪 件 里 拨 动 数 次 ， 故 障 即 
能 消除 。 有 时 录放 开关 铁 外 壳 脚 接 
地 不 良 也 会 引起 啸 叫 ， 只 要 把 开关 
外 壳 接 地 脚 焊 牢 。 

亲 ， 一 台 珠 海 兴 毕 厂 的 瑞 达 
CR3388 型 收录 机 ， 只 要 一 接 通 电 
源 ， 放 音 状 态 就 能 听见 吵吵 声 且 转 
录 效 果 差 ， 噪 声 很 大 ， 特 别 是 节目 
的 空白 区 ， 品 声 尤 其 明显 ， 是 否 电 
路 中 ALC 电 路 有 问题 ?车 要 提高 录 
音效 果 有 什么 办 法 ? 

答 : 一 台 收 录 机 的 噪声 大 小 是 


出 厂 时 已 定型 〈 指 出 厂 时 就 如 此 ) 
的 ， 特 别 是 有 些 录 音 机 为 提高 放 音 
频 响 ， 对 高 频 作 了 大 幅度 提升 ， 电 
路 噪声 也 一 起 提升 了 ， 在 放 高 音 丰 
富 的 磁带 时 ， 电 路 曲 声 会 被 信号 掩 
盖 些 ， 若 放 旧 磁带 或 录音 机 磁头 已 
被 磨损 时 高 音 成 分 本 身 不 丰富 则 应 
把 高 音 电位 器 的 高 音 提升 量 适 当 减 
小 些 ， 这 样 有 利 主观 试听 。 

再 者 转录 效果 差 ， 特 别 是 磁带 
空白 区 噪声 明显 增 大 ， 这 种 现象 并 
非 ALC 电 路 故障 引起 ， 这 跟 录 音 偏 
磁 方 式 有 关 ， 采 用 直流 偏 磁 、 直 流 
抹 音 方式 的 录音 机 ， 其 多 通道 信 品 
比 是 较 差 的 ( 约 3 2dB)。 要 提高 录 
放 信 了 噪 比 只 有 把 直流 偏 磁 、 直 流 抹 
音 方式 ， 改 成 交流 偏 磁 、 交 流 抹 音 
方式 ， 对 电路 要 作 较 大 改动 ， 要 增 
加 偏 磁 振 落 电 路 和 换 用 交流 抹 音 磁 
可 人生 

问 : 一 台 和 声 牌 800 型 钟 控 带 
电脑 选 曲 收录 机 2 号 仓 (录音 卡 ) 放 
音 时 左右 声 道 输出 不 平衡 ， 电 平 指 
示 灯 相差 一 个 ， 录 音 重 放 更 明显 ， 
请 问 故 障 何在 ”另外 该 机 设 有 录音 
自动 电 平 控制 电路 ， 但 在 录 较 弱 信 
号 时 ， 录 音 磁 平 仍 很 低 ， 是 否 ALC 
电路 起 控 太 早 的 结果 ? 如 何 改 善 ? 

答 ， 一 般 来 说 收音 、 放 音 卡 放 
音 左 右 路 输出 平衡 ， 而 录音 卡 放 音 
输出 不 平衡 ， 常 见 为 录放 磁头 表面 
不 洁 ， 磁 头 工 作 缝 阶 被 磁粉 沾 污 所 
致 ， 应 用 无 水 酒精 棉 拉 净 磁头 工作 
面 。 再 者 就 是 磁头 磨损 ， 造 成 录音 
和 放 音 左右 声 道 输出 不 平衡 。 根 本 
解决 方法 就 是 换 录 放 磁 头 。 

录音 电路 中 ALC 电 路 只 对 输入 
信号 较 大 时 才 起 作用 ， 在 小 信号 时 
应 不 起 控 。 录 音 磁 平 低 是 否 为 ALC 
电路 作用 的 缘故 ， 只 要 把 该 机 录放 
集成 块 LA3220 的 @ 脚 ALC 输 入 控 
制 端 对 地 短 接 后 重新 录音 ， 若 录音 
厂 平 明显 增高 ， 则 可 认为 是 ALC 起 
控 的 缘故 。 若 想 改 善 ， 可 把 接 在 @ 
脚 的 左右 路 四 个 ALC 检 波 二 极 管 
《每 路 两 只) 前 面 的 电阻 适当 增 大 阻 
值 一 试 。 《以 上 人 彭 贤 礼 答 ) 


和 《无线电 少 


目前 各 种 电子 设备 中 使 用 的 直流 稳 压 电 源 大 多 是 
线性 串联 型 稳 压 电源 。 它 是 由 取样 、 基 准 电压 .比较 
放大 和 串联 调整 管 等 组 成 的 , 见 图 1 。 当 输出 电压 发 生 
变化 时 ， 通 过 取样 电路 得 到 的 取样 电压 ， 经 过 比较 放 
大 后 去 控制 调整 管 的 电流 , 改变 调整 管 两 端的 电压 降 ， 
从 而 使 输出 电压 稳定 在 一 定 的 范围 内 。 这 种 稳 压 电源 
因 调 整 管 中 总 有 电流 流 过 ， 而 且 管 压 降 也 较 高 ， 故 管 
子 的 功 耗 较 大 、 温 升 也 高 ， 必 须 使 用 散热 器 。 这 样 整 
个 电源 的 体积 和 重量 都 加 大 ， 而 效率 却 不 高 ， 一 般 只 
能 达到 30~50%。 

六 十 年 代 中 期 出 现 了 一 种 新 的 稳 压 电源 ， 这 种 电 
源 由 取样 、 比 较 放大 ,基准 电压 .开关 脉冲 发 生 和 开关 
控制 ,开关 调整 管 及 储 能 电路 等 组 成 , 见 图 2 。 它 各 线 
性 稳 压 电源 在 原理 上 有 本 质 的 不 同 ， 它 的 调整 管 是 工 
作 于 开关 状态 的 ， 必 须 通过 储 能 电路 的 变换 才能 得 到 
平滑 、 稳 定 的 直流 电压 输出 ; 它 是 用 取样 电压 控制 和 
改变 调整 管 导 通 或 截止 的 时 间 的 方法 使 输出 电压 得 到 
稳定 的 。 

由 于 晶体 管 在 饱和 导 通 时 管 压 降 很 小 ， 截 止 时 流 
过 的 电流 几乎 等 于 零 ， 所 以 调整 管 在 开关 状态 工作 时 
本 身 的 功 耗 极 小 ， 很 少 发 热 ， 可 以 不 用 散热 器 ， 因 此 
整个 电源 的 体积 和 重量 都 随 之 减 小 。 因 为 调整 管 的 功 
耗 小 ， 所 以 它 的 工作 效率 很 高 ， 可 以 达到 80~90% 。 
正 因 为 它 的 调整 管 是 工作 在 开关 状态 的 ， 所 以 把 它 叫 
做 开关 型 稳 压 电源 。 而 图 1 所 示 那 种 稳 压 电源 因为 调 
整 管 中 有 连续 的 电流 , 晶体 管 是 工作 在 线性 放大 区 的 ， 
所 以 被 称 为 连续 稳 压 电源 或 线性 稳 压 电源 。 

开关 型 移 压 电源 除了 效率 高 、 体 积 小 、 重 量 轻 以 
外 ， 还 有 电压 变换 灵活 的 优点 。 它 不 但 能 把 不 稳定 的 
直流 高 压 变 成 稳定 的 
直流 低压 ， 而 且 还 能 
把 不 稳定 的 直流 低压 
变 成 稳定 的 直流 高 
压 ， 还 可 以 省 去 笨重 
的 电源 变压器 ， 用 直 
接 从 电网 整流 和 变换 
的 方法 获得 不 同 数值 
的 直流 稳定 电压 ， 这 
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是 线性 稳 压 电源 所 做 不 到 的 。 

开关 稳 压 电源 刚 问 世 时 ， 由 于 电路 复杂 ， 成 本 较 
高 ,所 以 应 用 较 少 。 近 二 十 年 来 , 由 于 开关 稳 压 电 涉 电 
路 本 身 的 改进 以 及 集成 化 开关 稳 压 电源 产品 的 大 量 


_ 产 ， 使 用 已 日 益 岂 多 。 在 计算 机 、 航 天 设备 电视 机 ， 


通信 设备 中 都 得 到 了 广泛 的 应 用 。 


储 能 电路 的 平 温 滤 波 作用 


开关 稳 压 电源 的 调整 管 是 在 开关 状态 下 孟 作 的 ， 
也 就 是 说 调整 管 中 的 电流 是 时 断 时 续 的。 那么 ， 怎 样 
才能 把 断 续 的 电压 变 成 连续 的 直流 电压 输出 呢 ? 这 时 
必须 依靠 储 能 电路 。 

图 3 Ca) 是 一 个 典型 的 十 联 型 开 汶 陷 压 电源 。 因 为 
开关 调整 管 〈 以 后 简称 开关 管 ) 是 和 输入 电压 以 及 负 
载 串 联 的， 所 以 称 为 串联 型 。 图 中 只 画 出 了 开关 管 和 
储 能 电路 部 分 。BG 为 开关 管 ， 储 能 电路 包括 电感 L、 
电容 C 和 二 极 管 D。 开 关 管 BG 的 基 极 上 加 的 是 脉冲 电 
压 ， 因 此 开关 管 工作 在 开关 状态 ， 一 会 儿 导 通 一 会 儿 
截止 。 现 在 就 让 我 们 来 看 看 储 能 电路 是 怎样 把 开关 管 
输出 的 断 续 的 脉冲 电压 变 成 连续 平滑 的 直流 电压 的 。 

当 开关 管 基 极 加 上 正 脉冲 电压 时 ， 开 关 管 进入 饱 
利 导 通 状态 ， 这 时 二 极 管 D 反 偏 帘 止 ， 输 入 电压 Ui 加 
到 储 能 电感 和 负载 电阻 RE 上 。 由 于 电感 中 的 电流 不 
能 突变 ， 所 以 流 过 电感 的 电流 随 着 开关 管 的 导 通 而 逐 
渐 增 大 。 这 时 是 输入 电压 Ui 向 电感 输送 并 储存 能 量 。 
开关 管 导 通 时 间 越 长 ， 即 正 脉冲 越 宽 ， 电 流 增加 得 越 
大 ， 储 存 的 磁 能 就 越 多 。 因 为 电感 工 和 负载 RL 是 串联 
的 ， 所 以 过 还 同时 给 电容 C 充 电 和 给 负载 Rr 供 电 ， 充 
电 电 流 如 图 3 (b) 所 示 。 

当 开 关 管 基 极 上 没有 正身 脉冲 电压 或 所 加 的 是 负 
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开头 调整 管 4 人 企 能 电路 
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脉冲 电压 时 ， 基 极 
处 于 零 电 位 或 负电 
位 ， 开 关 管 截止 。 
这 时 电感 工 中 的 电 
流 停止 增长 。 因 为 
电感 击 的 电流 不 能 
突变 ， 所 以 电感 工 
两 端 产生 一 个 自 感 
反 电 势 ， 它 的 极 性 
是 左 负 右 正 。 它 使 
二 极 管 D 处 于 正 偏 
而 导 通 ， 于 是 电感 
L 中 储存 的 磁 通 通 
过 D 向 电容 C 充电， 
将 页 能 变 成 电能 ， 
并 同时 向 负载 Rr 供 电 ， 其 电流 方向 见 图 3 (c)。 在 开 
关 管 截止 的 后 期 ， 电 感 L 中 电流 下 降 到 较 小 时 , 电容 C 
开始 放电 以 维持 负载 所 需要 的 电流 。 当 电容 C 上 的 电能 
释放 到 一 定 程度 将 要 使 负载 两 端的 电压 降低 时 ， 电 路 
又 转 入 开关 管 导 通 期 ， 输 入 电压 Ui 又 通过 开关 管 向 电 
容 C 充 电 和 向 负载 Br 供电 ， 这 样 就 保证 了 输出 电压 Us 
维持 在 一 定 的 数值 上 。 

由 于 电容 C 是 和 输出 端 并 联 的 ， 输 出 电压 Uo 就 是 
电容 两 端的 电压 。 这 个 电压 的 高 低 是 由 电容 储存 电荷 
的 多 少 决定 的 。 而 这 些 电荷 是 由 输入 电压 Gi 和 电感 L 
中 储存 的 磁 能 转换 供给 的 ， 因 此 只 要 提供 的 电荷 足 
够 多 ， 就 能 保证 电容 两 端的 电压 ， 即 输出 电 压 Uo 的 
数值 基本 不 变 。 

由 此 可 见 ， 虽 然 开 关 管 中 的 电流 是 时 断 时 续 的 ， 
但 由 于 储 能 电路 的 作用 ， 输 出 电压 却 是 连续 的 ， 数 什 
的 波动 也 不 大 。 储 能 电路 中 电感 工 起 着 储存 和 供给 能 
量 的 作用 ， 开 关 管 导 通 时 储存 能 量 ， 开 关 管 截止 时 释 
放 能 量 ， 这 就 保证 了 电流 的 连续 性 。 储 能 电路 中 的 电 
容 C 除 了 储 能 作用 外 ， 主 要 起 着 调节 和 平滑 作用 ,或 者 
说 是 洪波 作用 : 它 有 时 充电 ， 有 时 放电 ,使 输出 电压 维 
持 在 一 定 的 数值 上 。 二 极 管 D 的 作用 是 为 电感 L 释放 
能 量 提供 通路 ， 所 以 称 它 为 续 流 二 极 管 。 这 三 个 元 、 
器 件 是 储 能 电路 的 关键 , 它们 相互 配合 缺 一 不 可 。 整 个 
储 能 电路 好 象 一 个 大 水 库 , 水 多 时 把 水 存 起 来 , 没有 水 
时 把 水 放出 来 ， 保 证 了 连续 不 断 和 定量 地 供水 。 

”图 4 是 另 一 种 形式 的 储 能 电路 。 图 中 电感 是 和 
负载 并 联 的 。 由 于 连接 方式 的 不 同 ， 在 开关 管 BG 导 通 
时 ， 二 极 管 D 反 偏 截止 ， 输 入 电压 Ui 只 对 电感 储 能 。 
这 时 负载 Rr 上 的 电流 是 由 前 几 个 周期 已 充 了 电 的 电容 
C 放 电 供 给 ， 电 流 方向 如 图 中 实 线 。 在 开关 管 BG 截 止 
时 ， 电 感 工 上 自 感 电势 的 极 性 是 上 负 下 正 ， 电 感 把 储 
存 的 磁 能 释放 出 来 通过 续 流 二 极 管 D 向 电容 补充 能 量 
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和 向 负载 RL 供 电 ， 电 流 方向 如 图 中 虚线 所 示 。 这 三 个 
元 、 器 件 的 作用 和 串联 型 开关 稳 压 电源 中 各 元 、 器 件 
的 作用 是 相同 的 。 


控制 电路 的 稳 压 作 用 


在 储 能 电路 作用 下 ， 输 出 端 得 到 的 是 一 个 连续 平 
滑 的 直流 电压 。 它 的 数值 是 输入 电压 Ui 的 平均 值 Ui， 
即 
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式 中 了 是 脉冲 周期 ， 是 开关 管 导 通 时 间 ta 和 截止 
时 间 tt 的 和 ， 即 T=ta+tt。d 是 开关 管 导 通 时 间 ta 与 周 
期 工 的 比值 ， 称 为 脉冲 占 空 系数 或 空 度 。 从 图 瑟 的 波 
形 图 和 上 式 看 出 ， 只 要 设法 控制 和 调节 开关 管 的 导 通 
时 间 tae， 就 可 以 调整 和 稳定 输出 电压 : 加 大 td 〈 或 保持 
td 不 变 减 小 T) 可 以 提高 Uu 反之 ， 减 小 td 可 以 降低 
Us。 因 些 我们 只 要 在 电路 上 通过 某 种 方法 用 输出 电压 
的 变化 量 去 控制 开关 管 的 导 通 时 间 ， 就 能 得 到 稳定 的 
输出 电压 。 

图 6 是 一 个 简单 的 串联 型 开关 稳 压 电源 电路 。 它 
从 市 电 220 伏 经 整流 滤波 后 得 到 18 伏 直流 电压 。 这 个 
18 伏 直流 电压 就 是 开关 稳 压 电 源 的 输入 电压 ， 经 过 储 
能 电路 的 变换 和 控制 电路 的 控制 后 ， 成 为 十 12 伏 稳定 
的 直流 电压 输出 。 

图 中 BC:,、BGC: 组 成 复合 开关 管 。Li:、Cs 和 Da: 组 成 
储 能 电路 。D4、R,、Rs、 双 、Re 和 BC 组 成 基准 电压 、 
取样 和 比较 放大 电路 ， 这 部 分 电路 的 作用 和 一 般 线 性 
稳 压 电源 中 的 作用 是 相同 的 。 图 中 BCGs 和 BG:、BGC: 以 
及 相关 的 元 件 组 成 一 个 多 谐振 功 器 ， 它 就 相当 于 ,图 2 
中 的 开关 脉冲 发 生 器 和 开关 控制 电路 部 分 。 

一 般 多 谐振 葛 器 是 由 两 只 管子 组 成 的 ， 两 只 管子 
轮流 导 通 和 帘 止 。 这 个 电路 的 多 谐振 荡 器 ， 一 个 管子 
是 BCs， 另 一 只 管子 是 BC,、BGC: 复 合 管 。 这 个 复合 管 
既是 开关 调整 管 ， 又 是 多 谐振 荡 器 的 组 成 部 分 。 因 此 
控制 这 个 多 谐振 荡 器 的 导 通 和 堆 止 时 间 ， 就 等 于 控制 
和 调整 开 
关 管 的 导 
通 时 间 。 

首先 ， 
让 我 们 看 
看 多 谐振 
的 。 当 BC。 
饱和 导 通 
之 时 ， 只 
有 0.3 伏 
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左右 的 电压 跨 接 在 BG,、BG, 串 联 的 两 个 发 射 结 上 ， 使 
得 BG,.BG, 复 合 管 截止 。 这 时 BG。 的 基 极 电流 向 电容 Cs 
充电 。 当 电容 Cs 上 的 电压 被 充 到 某 一 正 值 ， 即 B Cs 的 
基 极 电位 升 高 到 一 定 值 时 ，BGs 截 止 。BG。 和 截止 后 ， 电 
路 翻转 ， 使 BG,、BG, 人 饱和 导 通 。 于 是 电容 C* 通 过 Rs、 
BG, 放 电 。 当 电容 C: 放 电 到 使 BGs 基 极 电位 降低 到 一 
定数 值 时 ， 电 路 又 发 生 翻 转 ， 使 BGs 恢复 饱 和 导 通 状 
态 ，BG,、BG, 复 合 管 又 蕉 止 。 如 此 周而复始 ,交替 导 
通 和 截止 ， 电 路 便 不 停 地 振 功 起 来 。 

现在 我 们 来 君 它 的 稳 压 控制 过 程 。 前 面 已 经 介绍 
过 ， 只 要 控制 开关 管 的 导 逼 时 间 ta， 就 能 控制 调整 输 
出 电 于 的 数值 达到 稳 压 的 目的 。 从 图 6 看 到 ， 当 输出 
电压 Uo 高 出 标准 值 时 ，BG4 的 Vbe: 便 升 高 ，BG, 的 集 
电极 电流 增 大 ， 于 是 电容 C: 的 放电 电流 加 大 ， 放 电 时 
间 缩 短 ， 使 BGs 较 快 地 从 截止 状态 转 入 饱和 导 通 状 
态 。 同 时 使 BG,、BG, 复 合 管 的 饱和 导 通 时 间 ta 缩 短 ， 
较 快 地 进入 截止 状态 。 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 的 结果 ， 
使 储 能 电路 所 得 的 能 量 减少 ， 从 而 使 输出 电压 的 幅度 
降低 ， 人 迫使 输出 电 土 恢复 到 标准 值 。 当 输出 电压 Uo 低 
于 标准 值 时 ，BG, 的 Vbe, 随 之 降低 ， 集 电极 电流 减少 ， 
电容 Cs 的 放电 夺 间 如 长 ， 也 就 是 BGs 的 截止 时 间 加 长 ， 
BG;.BG;, 复 合 开关 管 的 饱和 导 通 由 间 ta 加 长 , 储 能 电路 
得 到 的 能 量 增加 ， 于 是 提高 了 输出 电压 ， 使 输出 电压 
又 恢复 到 标准 值 ， 从 而 达到 稳 土 的 目的 。 


不 用 电源 变 焉 器 的 江恩 稳 迁 电源 


除了 串联 型 开关 稳 压 电源 外 ， 常 用 的 还 有 一 种 并 
联 的 形式 ， 图 7 (a) 画 出 了 电路 的 开关 管 和 储 能 电路 
部 分 。 因 为 开关 管 BG 是 和 输入 电压 Ui 以 到 输 出 电压 
Uo 并 联 的 ， 所 以 称 之 为 净 联 型 。 

这 个 电路 中 ， 当 开关 管 基 极 上 加 桨 正 脉 冲 电 压 
时 ， 开 关 管 饱和 导 通 ， 集 电极 电位 接近 于 零 ， 二 极 管 
D 反 偏 截止 ， 输 入 电压 避 i 通 
过 电流 i 向 电感 工 储 能 。 这 “十 
时 负载 电流 是 由 前 几 个 周期 
已 充 了 电 的 电容 C 放电 供给 
的 ， 电 流 方向 如 图 7 (b)。 
当 开关 管 基 极 上 没有 正 向 脉 
冲 电 压 或 所 加 的 是 负 脉 冲 电 
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压 时 ， 开 关 管 截止 。 由 于 电感 中 电流 不 能 突变 ， 
因此 这 时 电感 两 端 产 生 自 感 电势 并 通过 续 流 
二 极 管 D 向 电容 G 充电 ， 补 充 刚才 放电 时 请 耗 的 
电能 ,并 同时 问 负 哉 BRIL 供 电 , 电流 方向 如 图 74c)。 
当 电感 工 中 释放 的 能 量 运 淹 碱 小 时 ， 就 由 电容 C 
向 负载 Rr 放电 ， 并 很 快 又 转 入 开关 管 饱 和 导 通 
期 ， 再 一 次 由 输入 电压 Ui 向 电感 工 输送 能 量 。 

用 这 有利 :并联 型 电路 可 以 组 成 不 用 电源 变压器 的 开 
关 稳 只 电路 ， 图 8 是 电视 机 中 常用 的 一 种 开关 稳 压 电 
源 电路 。 它 没有 电源 变压器 ， 直 接 从 市 电 220 伏 整流 
得 到 约 300 伏 的 直流 电压 ， 然 后 经 过 进 脉 冲 变 压 器 
的 并 联 型 开关 稳 压 电源 电路 的 变换 ， 得 到 两 给 稳 先 的 
低压 〈+6.3 伏 和 二 35 伏 )》 和 一 组 稳定 的 中 压 〈 十 100 
伏 ) 输出 。 图 中 BG, 是 开关 管 ，B 是 脉冲 变压器 ， 它 
的 初级 绕组 ni 就 相当 于 储 能 电感 。 改 变 绕组 政 数 可 以 
从 ns*、ns、Dn 三 个 次 级 绕组 得 到 数值 不 同 的 输出 电压 。 
绕组 ns 是 为 开关 管 作 间 吹 斩 葛 时 提供 正 反 馈 电 压 用 
的 。 电 路 中 十 35 伏 输 出 还 兼作 取样 用 ，Re、 双 、Rao 
是 取样 电阻 ，De 是 基准 电压 稳 压 二 极 管 ，BG*、.BCs: 是 
比较 放大 器 。 在 三 组 输出 中 Ds、D4、Ds 是 各 组 的 续 流 
二 极 管 。Cr、Cs、Cs* 是 各 组 的 滤波 电容 。 

按 变压器 的 同名 端 ， 当 开关 管 BG: 导 通 时 ， 缆 组 
nz 上 感应 电压 是 上 负 下 正 ， Ds 反 偏 截止 ， 这 时 了 储存 
能 量 ， 负 载 电 流 由 C? 放 电 供 给 ， 相 当 于 和 锋 7 (b)。 当 
BG: 截 止 时 ，nz 上 感应 电压 是 上 正 下 负 ， 续 流 二 极 管 
Ds 导 通 ，B 释 放 能 量 ， 向 C 充 电 并 向 负载 供电 ， 相 当 
于 图 7 (ce)。 

这 个 电路 中 ，BGi: 既 是 开交 等 又 是 振 葛 管 。 它 的 
振荡 过 程 是 这 样 的 ， 电 路 接 通 后 ，220 伏 交流 电压 经 
整流 滤波 得 到 的 直流 电压 通过 了 加 到 BG: 基 极 上 ， 产 
生 基 极 电流 和 集 电极 电流 。 由 于 集 电 和 类 电 流 是 从 小 到 
大 逐渐 增加 的 ， 所 以 在 集 电极 电路 中 线圈 ni 内 产生 一 
个 力图 阻止 电流 增加 的 自 感 电动 势 ， 它 的 极 性 是 上 正 
下 负 。 同 时 在 Bi 的 次 级 线圈 ns 中 感应 出 一 个 感应 电 
势 ， 因 为 n1 和 ns 两 个 线 攻 闻名 端 方向 一 致 〈 图 8 中 用 
小 黑 点 作为 同和 名 端 标志 ), 所 以 ns 中 的 感应 电势 极 性 也 
是 上 正 焉 负 。 由 于 电容 Ce 两 端的 电压 不 能 突变 ， 因 此 
ns 感应 电势 出产 生 的 朋 间 Ce 并 不 立即 充电 。 线 网 ns 的 
接 法 使 感应 电势 正 端 〈 高 电位 ) 通过 Ce 和 BR 加 到 BGC， 
基 极 ， 使 基 极 电位 提高 ， 基 极 患 钳 加 大 ， 因 此 是 正 反 
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同步 计数 器 与 
异步 计数 器 


计数 器 是 一 种 记忆 电路 ， 它 能 记 住 有 多 少 个 时 钟 
脉冲 作用 到 计数 器 输入 端 ， 并 由 输出 端的 不 同 状态 来 
表示 。 计 数 器 的 记忆 单元 是 具有 记忆 功能 的 触发 器 。 

按 各 和 触发 器 间 的 进位 方式 分 ， 可 分 为 同步 计数 器 
和 异步 计数 器 。 

同步 计数 器 的 各 个 计数 单元 是 由 同一 时 钟 脉冲 驱 
动 的 ， 所 以 各 计数 单元 的 状态 可 同时 翻转 。 而 异步 计 


数 器 各 级 计数 单元 的 时 钟 脉冲 是 不 同步 的 ， 高 位 计数 
单元 的 时 钟 脉冲 是 由 比 它 低 一 位 的 计数 单元 的 输出 提 
供 的 ， 只 有 低位 计数 单元 翻转 以 后 ， 高 位 计数 单元 才 
有 可 能 翻转 ， 因 此 异步 计数 器 又 称 串 行 计数 器 。 
异步 计数 器 各 个 计数 单元 间 传 输 信 号 过 程 中 存在 
着 延迟 时 间 积 累 的 问题 ， 所 以 使 计数 器 的 最 高 工作 频 
率 受 到 限制 。 而 同步 计数 器 不 存在 这 个 问题 ， 其 最 高 
工作 频率 只 受 一 级 计数 单元 延迟 时 间 的 限制 ， 故 工作 
频率 比 异 步 计 数 器 高 。 异 步 计数 器 的 电路 比较 简单 。 
同步 计数 器 电路 较为 复杂 ， 所 用 元 件 比较 多 。 
晓 ” 康 
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馈 。 由 于 这 种 正 反馈 作用 ，BC: 集 电极 电流 的 加 大 通 
过 ns 使 基 极 电位 提高 ， 从 而 使 集 电 极 电流 增加 得 更 
快 六 :天 ， 这 种 连锁 反应 的 作用 使 BG: 很 快 进入 饱和 状 
态 。 

BC 饱和 导 通 后 ,，ns 上 的 感应 电势 经 过 R4 和 BC 
的 发 射 结 向 Ce 充电 ， 充 电 电流 方向 从 ns 的 上 端 经 Ce、 
BR 到 BG: 基 极 。 于 是 Ce 两 端 被 充电 压 的 极 性 是 左 负 右 
正 。 随 着 充电 的 进行 ，Ce 两 端 电压 逐渐 升 高 ，Ce 左 端 
电位 也 随 之 降低 。 经 过 一 段 时 间 ， 当 Ce 左 端 电位 低 到 
一 定数 值 时 ，BG: 基 极 电 流 开始 减 小 ， 集 电极 电流 也 
随 之 减 小 。 由 于 线圈 有 抵制 电流 变化 的 特性 ，ns 中 就 
产生 一 个 力图 阻止 集 电 极 电流 减 小 的 自 感 电势 ， 它 的 
极 性 和 刚才 的 相反 ， 是 上 负 下 正 。 并 在 ns 中 感应 出 一 
个 上 负 下 正 的 感应 电势 ， 它 的 负 端 (对 应 于 ns 的 上 端 ) 
通过 Ce、R4 反 馈 到 BG; 的 基 极 ， 使 基 极 电流 进一步 减 
名 ， 这 种 正 反 馈 作 用 使 BC 很 快 脱离 饱和 转 入 截 
止 状态 。 

BC 截止 后 ，Ce 停 止 充电 ， 并 经 过 ns、Dz、R4 放 
电 ， 放 电 电 流 方向 从 Ce 右 端 经 ng、D:、R4 到 Ce 左 端 。 
随 着 放电 的 进行 ，Ce 两 端 电压 逐渐 降低 ，Ce 左 端 电位 
相应 提高 ， 于 是 通过 R. 和 Ce 左 端 连 接 的 BC: 基 极 电位 
也 随 之 升 高 。 当 BC: 基 极 电 位 升 到 一 定数 值 时 就 重新 
产生 基 极 电流 ， 如 上 所 述 又 由 于 正 反馈 作用 使 BC: 很 
快 进入 饱和 。 于 是 振荡 电路 就 从 饱和 一 截止 一 饱 
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和 ， 周 而 复 始 地 振 水 起 来 了 。 

从 振荡 过 程 可 以 看 到 ， 电 路 的 振荡 周期 是 由 Ce、 
R, 等 元 件 参 数 决定 的 ，ns 和 mi 之 间 的 正 反馈 则 是 保证 
振 菏 的 必要 条 件 ， 而 且 还 有 加 快 从 饱和 一 ~ 帘 止 一 
饱和 的 转换 作用 。 

现在 让 我 们 来 看 看 这 个 电路 是 怎样 使 输出 电压 稳 
定 的 。 假 定 由 于 某 种 原因 使 输出 电压 Uo 略 有 上 升 ， 则 
BG, 基 极 上 的 取样 电压 也 上 升 ， 由 于 稳 压 管 De 的 作用 ， 
BG。 的 射 极 电压 相对 比 基 极 电压 上 升 得 多 ， 引 起 集 电 
极 电流 加 大 ， 在 Re 上 的 电压 降 升 高 。 这 个 电压 传 到 
BG 。， 使 BGs 基 极 电位 上 升 ， 集 电极 电流 增 大 , 也 就 相 
当 于 rces 减 小 。 由 于 rces 是 和 BG, 发 射 结 并 联 的 ， 其 结 
果 使 得 rbei 减 小 ， 于 是 使 Ce 的 充电 加 快 ， 也 就 是 开关 
管 导 通 时 间 td 减 小 ， 最 后 迫使 Uu 又 下 降 到 保持 在 某 个 
标准 值 上 不 变 。 

由 于 这 种 开关 稳 压 电 源 可 以 省 掉 电 源 变压器 〈 这 
种 脉冲 变压器 是 用 磁 芯 做 的 ， 故 重量 和 体积 都 很 小 )， 
因此 可 使 整个 电源 的 体积 减 小 ， 重 量 减轻 。 同 时 还 因 
它 可 以 得 到 多 种 稳定 的 电压 输出 ， 所 以 得 到 广泛 的 应 
用 。 

以 上 我 们 由 浅 入 深 地 介绍 了 开关 稳 压 电源 的 基本 
工作 原理 。 实 际 的 开关 稳 压 电源 是 比较 复杂 的 ， 电 路 
的 种 类 和 变化 也 比较 多 。 例 如 前 面 介 绍 的 都 是 调节 td 
的 ， 这 种 电路 称 为 脉冲 调 宽 电路 ， 还 有 一 当 是 用 调节 
脉冲 周期 T 的 办 法 来 稳定 电压 的 ， 称 为 频率 调 
制 电路 。 前 面 介 绍 的 内 容 是 属于 开关 管 既 是 
调整 管 ， 又 是 脉冲 振 葛 器 的 组 成 部 分 这 类 
电路 被 称 为 自 激 振荡 式 ， 还 有 一 类 是 他 激 振 萝 
式 电路 。 除 了 晶体 管 外 ， 也 可 以 用 可 控 硅 元 件 
作 开 关 管 ， 这 种 稳 压 电源 称 为 可 控 整 流 型 开关 
稳 压 电 源 。 只 要 对 开关 稳 压 电源 的 基本 工作 原 
理 搞 清楚 了 ， 对 于 各 式 各 样 的 开关 稳 压 电 路 也 
就 不 难 理解 了 。 


《无 线 电 》 


基本 门 电路 


俞 稚 飞 


数字 电路 中 使 用 着 各 种 开关 ， 这 些 由 电子 元 件 组 
成 的 开关 必须 在 满足 某 些 规定 的 条 件 后 才能 接 通 ， 如 
果 不 满足 规定 条 件 就 不 能 接 通 。 它 好 象 是 用 号 码 锁 锁 

K， ， Ka 着 的 门 ， 必 须 按 规定 的 号 码 对 准 


ee 之 后 才能 把 门 打开 。 所 以 在 数字 
了 CD 电路 中 把 这 种 特殊 的 开关 称 为 
“ 门 ?或 “ 门 电路 >。 从 逻辑 推理 上 


讲 ， 这 些 门 必须 是 在 具备 了 开门 的 条 件 之 后 才能 打 
开 ， 开 门 这 件 事 和 开门 所 必须 具备 的 条 件 之 间 存 在 的 
因果 关系 是 一 种 逻辑 关系 。 所 以 门 电路 有 时 也 称 为 罗 
辑 电 路 。 

数字 电路 中 最 基本 的 逻辑 关系 有 三 种 : 与 ?逻辑 、 
“或 ?如 辑 和 “ 非 ? 逻 辑 ， 和 它 相 对 应 的 有 三 种 门 电路 ; 
与 门 、 或 门 和 非 门 。 


三 种 基本 遇 辑 关系 
1“ 与 刘 辑 
“与 "逻辑 关系 在 生活 中 尝 
由 上 呈 和 遍 存在 。 例 如 ， 贵 重金 属 或 居 
由 @@) 毒品 库 ， 为 了 安全 起 见 ， 常 党 
是 同时 加 几 把 锁 ， 把 这 些 锁 都 


挂 在 锁 钮 上 ， 然 后 由 几 个 人 分 别 保管 钥匙 。 当 要 开门 
取 物 时 ， 所 有 掌管 钥匙 的 人 必须 一 起 到 场 ， 把 所 有 的 
锁 都 打开 才能 把 门 打 开 。 只 要 有 一 个 人 不 到 场 ， 就 有 
一 把 锁 开 不 了 ， 大 门 就 不 能 打开 。 在 这 个 例子 中 ， 如 
果 是 用 两 把 锁 锁 门 ， 那 么 开门 的 条 件 就 是 ， 甲 “与 ? 乙 
二 人 必须 同时 到 场 。 我 们 把 这 种 因果 关系 叫做 “与 ?的 
逻辑 关系 。 

图 1 中 电源 通过 开关 下:、 玉 。 和 电灯 工 相连 。 因 为 
K:、K。 是 串 联 的 ， 要 想 接 通 电路 把 电灯 点 亮 ， 必 须 
把 两 个 开关 全 都 闭合 起 来 。 不 论 电 一 只 开关 上 断 开 ， 电 
路 就 不 通 ， 电 灯 不 会 
点 亮 。 因 此 ， 开 关 开 : 
与 改 。 必须 都 闭合 就 
是 点 亮 电灯 的 条 件 。 
可 见 这 个 电路 所 完成 
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的 灿 是 “与 ? 钦 辑 的 功能 。 

“与 ?逻辑 可 以 用 一 句 话 来 概括 ， 当 条 件 兴 与 了 B 与 C 
与 …… 都 具备 时 ， 这 件 事物 才能 实现 (例如 人 门 打开 ,. 灯 
点 亮 ); 只 要 缺少 其 中 的 一 个 条 件 ， 这 件 事物 就 不 能 实 
现 K 门 打 不 开 、 灯 不 亮 )。 

2.“ 或 ?逻辑 

“或 ? 逮 辑 关系 在 生活 中 也 是 常见 的 。 例 如 ， 同 一 
宿舍 的 几 个 人 各 自用 自己 的 锁 锁 门 ， 只 要 把 锁 和 锁 钮 


象 链条 那样 一 环 一 环 地 连接 起 
来 ， 然 后 各 人 自己 保管 自己 的 十。 Ai 
钥匙 。 当 任何 一 个 人 回 宿舍 “ 四 


时 ， 都 可 以 用 自己 的 铀 是 把 锁 
打开 ， 锁 和 锁 钮 组 成 的 链条 就 断 开 ， 门 就 可 以 打开 。 
这 个 例子 中 ， 如 果 宿 舍 里 只 有 两 个 人 ， 那 么 ， 甲 或 乙 
或 者 甲 、 乙 同时 到 场 都 可 以 把 门 打开 。 我 们 把 这 种 因 
果 关 系 叫 做 “或 "的 逻辑 关系 。 

图 2 中 的 电路 开关 天 :和 K。 是 并 联 的 。 只 要 有 一 
只 开关 闭合 就 可 把 电路 接 通 皮 殉 电 灯 。 例如 KK 贱 

、K: 断 开 ， 或 者 KK 闭合 、K, 断 开 ， 再 或 者 Ki、K 
都 闭合 ， 这 几 种 情况 都 能 达到 点 亮 电灯 的 目的 。 记 以 
这 个 电路 也 能 完成 “或 ?逻辑 的 功能 。 

“或 ? 逃 辑 也 可 用 一 句 话 来 概括 ， 当 条 件 A 或 B 或 C 
或 …… 或 者 有 一 个 以 上 条 件 具备 时 ， 这 件 事物 就 能 实 
现 。 

3.“ 非 "逻辑 

我 们 知道 ， 照 相 底片 上 的 成 象 是 和 所 拍摄 的 景物 


相反 的 ， 站 着 的 人 成 为 倒立 ;， 黑色 的 成 为 白色 。 这 种 
相反 的 因果 关系 就 叫做 “ 非 ” 边 +12V 
辑 。 


图 3 中 ， 当 开关 必 闭合 时 ， 
电灯 荆 被 短路 ， 电 灯 不 亮 ， 当 开 
关 玉 断 开 时 ,电灯 中 有 电流 流通 ， 
电灯 被 点 亮 。 在 正常 情况 下 ， 开 关 的 闭合 应 该 是 接 通 
电路 点 亮 电灯 ， 而 在 这 里 开关 的 闭合 和 点 亮 电灯 正好 
是 一 种 相反 的 关系 。 所 以 这 个 电路 所 完成 的 是 “ 非 2? 逮 
辑 的 功能 。 

“ 非 ?有 带 辑 也 可 以 用 一 句 话 来 概括 : 当 条 件 A 出 现 
时 ， 事 物 不 能 实现 ， 当 条 件 A 不 出 现时 ， 事 物 却 能 实 
现 。 换 名 话说， 事物 的 结果 是 条 件 的 否定 。 


二 极 管 与 门 和 或 门 电路 


“41( 总 281)。 


1. 二 极 管 与 门 忠 路 


台 吕 ri 6 让 一 条 Se 


电路 由 与 门 电 路 。 图 4 是 
是 怎样 实现 


能 实现 “与 ? 尿 
个 二 极 管 与 门 电路 ， 现 在 我 们 来 看 看 它 
“与 ?逻辑 功能 的 。 

在 说 明 这 个 问题 之 前 ， 


要 先 说 明 一 下 有 关 信 和 号 的 
电 平 的 问题 。 在 电路 中 ， 我 们 说 某 点 信号 的 强 或 弱 ， 
是 指 这 一 点 到 “地 ?之 间 的 电压 而 说 的 ， 所 谓 “ 地 ? 航 是 
电路 中 的 零 电 位 点 。 因 此 ， 某 点 信号 电压 高 ， 我 们 衣 
说 六 点 的 信号 强 ; 基点 信号 电压 低 ， 就 说 这 点 入 号 
弱 。 有 时 我 们 不 用 电压 而 用 “ 电 平 ?来 说 明 信 和 号 的 强 
弱 ， 信 号 强 就 说 “ 电 平 高 ”信和 号 弱 就 说 “ 电 平 低 ?。 数 
字 电 路 中 传送 的 是 脉冲 信号 ;了 脉冲 信号 只 有 两 种 状 
态 : “有 ?脉冲 或 “无 2 脉冲， 脉冲 信号 处 于 “高 ”状态 或 
“ 低 ? 状 态 。 所 以 只 要 用 “ 商 电 了 平 2 和: ?就 可 以 区 

别 和 赤 示 这 两 种 状态 。 
uo 还 要 说 明 一 点 ， et 

“ 低 电 平 2? 是 对 同一 个 信号 的 两 个 
不 同 状 态 而 说 的 。 闻 栓 和 同 场 
合 ， 它 们 可 能 会 有 各 自 的 规定 。 
例如 ， 一 个 输入 脉冲 信号 , 低 
时 是 一 3 伏 ， 高 时 是 3 伏 ， 那 么 ， 这 个 信号 的 低 电 平 
就 是 二 3 伏 ， 高 电 平 是 十 3 伏 。 又 如 另 一 个 输出 信号 ， 
低 时 是 0 优 ， 高 时 是 十 9 伏 ， 那么 它 的 低 电 平 前 是 0 从， 
， 高 电 平 就 是 +9 伏 。 可 兄 两 个 信号 的 高 电 
等 ， 低 电 平 值 也 不 相等 。 下 面 我 们 在 分 析 二 极 管 与 门 
和 或 门 时 ， 就 是 把 二 3 伏 作 为 信号 的 高 电 平 ， 
为 信号 的 低 电 平 。 

现在 我 们 按 四 种 情况 分 析 二 

(1) 当 图 4 的 输入 端 A， Ba 全 部 是 高 电 平时 。 因 
为 电源 电压 E 是 十 12 伏 ， 二 极 管 Da、Db 都 处 于 正 向 
偏 置 ， 所 以 都 导 通 ， 输 出 端 Z 的 电压 是 十 3.7 伏 。 如 果 
忽略 二 极 管 压 降 ， 也 可 认为 是 十 3 伏 ， 因 此 是 高 电 平 。 
这 时 相当 于 门 被 打开 。 

《2) 当 A 为 高 电 平 ，B 为 低 电 平时 。 这 时 虽然 电 
源 电 压 是 +12 伏 ，Da，Db 都 是 正 向 偏 置 ， 但 因为 B 端 
电 平 低 ，Db 抢 先导 通 。Db 导 通 后 使 2 点 电位 成 为 十 0.7 
伏 ， 也 可 以 认为 是 0 伏 。 这 样 一 来 就 使 Da 处 于 反 轴 储 
置 而 被 截止 。 因 此 ，Z 点 的 电位 只 能 是 0 伏 , 是 低 电 平 。 
这 时 相当 于 门 被 关闭 。 

(3 ) 当 B 为 高 电 平 ，A 为 低 电 平时 。 乡 
种 情况 相同 ， 门 被 关闭 。 

(4) 当 A、B 都 加 上 低 电 平时 。 因 为 Da、 


Eo 二 一 12V 


极 管 与 门 电路 : 


结果 和 第 二 


Db 都 处 


于 正 癌 偏 置 而 导 通 ， 所 以 民 点 也 是 低 电 平 ， 门 仍 是 关 


闭 的 。 

数字 电路 中 ， 信 号 的 状态 只 有 高 和 低 两 种 。 对 于 
一 个 有 两 个 输入 端的 门 电 路 来 说 ， 输 入 信号 按 高 ， 低 
的 组 合共 有 四 种 情况 。 通 过 以 上 分 析 可 见 : 这 个 电路 
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只 有 当 输 入 端 A 与 B 都 人 输出 才 是 高 电 平 3 
其 余 三 种 情况 都 说 明 :， 只 要 有 一 个 或 一 个 以 上 输入 端 
是 低 电 平时 ， 输 出 就 是 低 电 平 。 这 种 因果 关 : 系 正 是 
2 

二 极 管 或 门 电 路 

能 实现 “或 ? 逻 每 功能 的 电路 
叫 或 门下 路。 如 果 把 图 4 中 二 极 
管 和 电源 的 极 狂 都 反 过 来 ， 就 得 
到 图 5 的 二 极 管 或 门 电路 。 

我 们 也 按 前 面 约 分 析 方 法 对 
它 分 析 ， 

《1 7) 当 A 为 高 电 平 ，B 为 低 电 平时 。 这 时 Da 和 Db 
虽然 因 电 源 电 压 是 一 12 伏 而 处 于 正 向 偏 置 ， 但 因为 人 
点 电位 出 3 点 高 ， 所 以 Da 抢先 导 通 。 一 旦 Da 导 通 后 ， 
输出 端 Z 点 电位 便 是 +3 伏 ， 成 为 高 电 平 。 这 时 的 Db 
因 处 于 反 向 偏 置 而 截止 。 结 果 是 相当 于 门 被 打开 。 

《2 ) 当 A 为 低 电 平 ，B 为 高 电 平 时 。 结 果 和 (1) 
相同 ， 门 是 打开 的 。 

《3 > 当 A、 了 3 都 是 高 电 平时 。Da、Db 都 处 于 正身 
偏 置 而 导 通 。 输 出 端 是 高 电 平 ， 门 是 打开 的 。 

《4) 当 A、B 都 是 低 叫 平时 。 因 为 电源 电压 是 一 12 
优 ， 比 0 伏 更 低 ， 所 以 两 个 二 极 管 邦 导 通 ， 输 出 端 是 
0 伏 的 低 电 平 。 结 果 是 门 被 关闭 。 

通过 以 上 分 析 可 见 ， 这 个 电路 只要 输入 端 A 或 B 
或 者 有 一 个 以 上 和 狂 入 端 是 高 电 平 时 ， 答 出 端 使 是 高 电 
平 。 这 种 因果 关系 正 是 “或 ? 逐 辑 关系 。 


三 极 管 非 门 时 路 
能 实现 “ 非 ? 逮 辑 功能 
的 电路 叫 非 门 电 路 。 图 6 @) 
是 一 个 用 晶体 三 极 管 组 成 ， 2 
的 非 门 电路 。 Ui; Re 


当 输 入 端 A 加 上 +3 42vf 
伏 高 电 平 信号 时 ， 晶 体 管 “ 
的 发 射 结 是 正 向 偏 置 ， 使 
晶体 管 侈 和 导 通 。 这 时 晶体 管 的 人 饱 和 压 降 很 低 ， 只 有 
零点 几 伏 ， 可 以 忽 路 不 计 ， 因 此 输出 端 民 应 该 是 近似 
于 0 伏 的 低 电 平 。 

当 输 入 端 A 加 的 是 一 3 伏 低 电 平 信号 时 ， 发 射 结 是 
反 向 偏 置 ， 晶 体 管 截止 , 集 电极 电位 接近 于 了 ec 值 ( 十 12 
伏 )， 因此 输出 端 和 得 到 的 是 高 电 平 。 

通过 以 上 分 析 可 以 看 到 ， 这 个 电路 的 输出 端 忆 的 


状态 总 是 和 输入 信和 号 的 状态 相反 :输入 是 低 电 平时 输 
出 是 高 电 平 ， 输 入 是 高 忠平 时 输出 是 低 电 平 。 这 种 因 
果 关 系 正 是 “ 非 ? 迎 辑 关系 。 因 为 这 个 原因 ，“ 非 门 有 
时 也 也 反 放 符 。 

《无 线 志 》 


本 文 介绍 用 单 芯 屏 蔽 线 改制 双 芯 、 
四 芯 屏 蔽 线 的 方法 。 

芯 线 可 选用 细 塑 包 线 、 丝 包 线 、 纱 
包 线 等 ， 制 作 双 芯 屏 项 线 的 芯 线 线 径 为 
原单 芯 屏蔽 线 芯 ' 线 的 1/2， 四 芯 的 为 
2/5， 三 芯 的 则 在 二 者 之 间 。 

下 面 就 以 1 x7/0.15 规格 的 单 芯 屏 
项 线 及 %0.4mam 的 丝 包 漆包线 制作 四 世 
屏蔽 线 为 例 介 绍 制作 方法 。 

芯 组 选 好 后 截取 0.6 米 长 四 条， 每 
条 一 端 铜 线 掉 拢 上 锡 备用 。 截 取 单 芯 屏 
项 线 长 0.55 米 ， 将 其 两 端 护 套 层 各 前 去 
一 人 小段 ， 用 针 拨 散 编织 屏 项 层 并 反 
贴 于 护 套 层 外 。 将 芯 线 头 上 锡 与 备 
用 的 四 芯 线 牛 拢 头 焊 牢 ， 然 后 开始 
进 线 , 见 图 1; 用 嘴 咬 住 原 芯 线 的 另 
一 端 ， 左 手指 拿 住 前 端 反 贴 的 屏蔽 
ee 

， 并 用 母 指 指甲 色 住 屏蔽 层 用 力 往 前 
丰 大 二 二 于 全 企 二 
比 要 拉 直 ， 左 手 不 要 过 于 拿 紧 ， 备 用 芯 线 要 直 ， 这 样 
就 能 把 四 股 芯 线 拉 进 屏蔽 层 去 。 


2 
一 by 


ee 


炊 旧 单 赤 展 蔽 线 这 线 

人 二 厌 
四 条 纱 包 芯 线 | 反 贴 屏 除 属 线 嘴 咬 住 
二 手指 拿 住 拉 ，。 右手 指 拿 住 压 《由 ) 


aa 


屏蔽 线 , 把 这 五 条 截 成 等 长 。 先 把 四 条 细 单 芯 线 按 前 述 
方法 制 成 双 芯 屏蔽 线 两 条 ， 再 将 其 从 护 套 层 中 抽出 。 
为 了 使 两 根 双 芯 线 并 在 一 起 时 线头 少 一 些 ， 要 把 两 根 
绕 的 屏蔽 层 中 的 几 根 丝 前 短 一 截 ， 并 把 此 端 世 线 前 去 
一 小 段 ， 然 后 把 这 两 端 屏蔽 层 线 合 并 持 紧 上 锡 备用 。 
再 把 粗 屏 项 线 两 端 护 套 层 前 去 小 段 后 抽出 芯 线 ， 将 屏 
蔽 层 一 端 与 备用 线头 焊 牢 ， 然 后 将 两 屏蔽 线 拉 入 护 套 


去 了 扩 套 的 双 臣 屏 融 线 


护 赛 层 
外 去 原 必 线 


层 内 ， 兄 图 2 。 若 稍 粗 不 易 拉 入 时 可 用 火 烤 软 护 套 层 
同时 拉 入 。 阁 为 生 塑 料 护 套 层 则 应 喊 少 屏蔽 层 编 线 股 
数 或 减 小 芯 线 线 径 ;屏蔽 层 较 稀 的 宜 减 小 芯 线 。 这 样 
两 根 双 芯 屏 项 线 就 在 一 个 护 套 内 成 四 芯 线 。 


掖 和 的 单 葵 屏 藤 线 GO@) 


另 一 各 方法 是 找 四 条 细 单 芯 屏 项 线 ， 一 条 粗 单 芯 〈 乌 仁 彦 
目前 ,'CMOS 集 图 2 。 将 这 两 条 铀 
成 门 电路 在 电子 仪 LCMOS 门 电 路 测 起 简 法 线 用 绝缘 ' 管 套套 
器 中 的 应 用 越 来 越 好 ，( 最 好 高 、 低 
多 ， 如 何 简便 、 准 确 地 判断 这 些 集成 门 电路 的 好 坏 ， 。” 电 平 管 套用 不 同 颜色 加 以 区 别 )。 其 下 端 销 露 作 为 电 
+5v 是 广大 业余 无 线 电 爱 好 者 关心 的 问题 ，“， 平 输 出 触 头 ， 然 后 把 这 两 条 套 有 绝缘 套 管 的 铜 线 绑 在 
20o& 。-。 主 这 里 我 向 大 家 介绍 一 种 测试 门 电路 的 ”一 起 ，( 注 意 高 、 低 电 平 线 不 得 相 碰 )， 这 样 ， 高 、 低 


一 个 简单 装置 。 

大 家 知道 ， 在 门 电路 中 ， 当 电 平 大 
和 了 2.4YyY 时 即 为 高 电 平 。 当 电 平 低 于 0.4V 
1 时 则 为 低 电 平 。 我 们 以 最 常用 的 5YV 电 
了 源 为 例 , 取 三 只 电阻 , 阻 值 各 为 200 人 、 
270Q、30 人 8， 将 它们 依次 串联 起 来 
接 于 5YV 电源 的 正 负 两 端 ， 见 图 1。 
并 引出 作为 低 电 平 引 出 线 〈 此 处 对 地 
为 0.3V)， 以 及 作为 高 电 平 引出 线 ( 此 
处 对 地 为 3 V)， 再 将 两 高 、 低 电 平 引 
下 钼 铜 线 线 焊接 于 两 条 稍 粗 的 铜 线 的 上 端 ， 见 


Or ooco-rocroceorcrorocro-oc0O0-0-c0OO- 汪 OrOOCO<DCr OCROnCmOtc 0 OO 0c OOc oemorcr0cO<crocr0<cO-c 


复习 思考 题 
1. 二 极 管 与 门 和 或 门 是 怎样 实 更 “与 ?和 “或 ?的 届 
辑 功能 的 。 
2. 图 7 是 一 个 非 门 ， 它 的 电源 电压 二 5 伏 ， 假 定 
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电 平 信号 输出 棒 就 做 好 了 。 

测试 时 ， 最 好 将 电路 板 了 到 下 ， 电 路 板 与 自制 的 
高 、 低 电 平 棒 同 用 一 组 电源 ， 见 图 3 。 将 所 需 的 高 或 
低 电 平 加 至 门 电路 的 输入 端 ，( 视 需要 而 定 )。 最 好 使 
用 数字 万 用 表 的 直流 电压 档 测试 输出 端的 电压 ， 看 输 
全 齐全 全， 全 该 门 电路 的 要 求 。 这 样 就 可 以 准确 地 判 
断 此 块 CM0S 集 成 门 电 
路 的 好 坏 。 


〈 王 一 明 ) 


oo Onem 


竹 入 信和 号 高 电 平 是 十 3 伏 ， 低 电 平 是 一 3 伏 。 这 个 非 门 
输出 信号 Uo 的 高 电 平和 低 电 平 大 约 是 几 伏 ? 
上 期 思考 题 答案 
2. 指示 灯 一 秒 闪 亮 一 次 。 指 示 灯 上 的 电压 最 高 约 
为 十 12 伏 ， 最 低 约 为 0 伏 。 


。43( 总 283)。 


赵 利 群 


音乐 滚珠 玩具 的 外 形 见 图 1 。 它 是 在 滚珠 玩具 上 
添加 了 音乐 及 声 光电 路 ， 使 玩具 增添 了 趣味 性 和 实用 
性 。 滚 珠 玩 具有 益 于 锻 
炼 儿 童 双手 的 灵活 性 及 
调节 平衡 的 能 力 ， 还 可 
以 磨炼 意志 和 培养 耐 
心 。 

游戏 时 ， 用 手 适 当 
倾斜 小 圆 伪 ， 使 里 面 的 
滚珠 由 入 口 处 进入 到 入 
口 井 即 绿色 夫 ， 然 后 沿 
同心 圆 的 晤 层 滚动 ， 避 


和 开 陷 并 (红色 并 ?通过 隔 
忆 员 层 缺 口 滚 进 圆 心 处 的 目 
二 的 地 蓝 色 并 ， 这 时 就 全 


听 到 一 首 乐 曲 。 如 果 再 重复 一 次 上 述 过 程 ， 则 有 十 二 
首 不 同 的 乐曲 循环 演奏 。 有 趣 和 的 是 在 隔 层 之 间 设 有 若 
二 个 红色 陷 夫 ， 如 果 玩 时 滚珠 进入 陷 井 ， 则 会 响起 救 
护 车 的 警报 声 ， 同 时 红 灯 亮 ， 此 时 必须 使 滚珠 重新 返 
回 到 绿色 入 所 并 ， 才 能 使 警报 声 停 止 ， 红 条 灭 。 和 否则 
即使 进入 目的 井 ， 也 不 会 演播 乐曲 。 滚 珠 进入 入 口 井 
后 ， 直 到 进入 目的 井 
之 前 ， 会 响起 消防 车 
的 警报 声 ， 同 时 绿灯 
亮 ， 仿 佛 挫 促 游戏 者 
快 些 把 滚珠 送 达 目 的 


人 自 自 日 AAA12 首 TC。 地， 此 普 乐 滚珠 玩具 


的 电源 用 两 节 五 号 干电池 ， 工 作 电流 5 室 安 。 


电路 原理 


电路 原理 见 图 2 。 由 4 x 2 与 非 门 构成 两 个 RS 
触发 器 ， 分 别 控制 两 个 音乐 IC。 两 个 RS 触发 器 的 置 
有 零 端 均 接 “入 口 井 >(Ji。 深 
珠 进入 入 口 并 时 , 开 短 接 ， 
RS 被 置 零 。 此 时 ，C036 
的 3 ，8 脚 为 高 电位 ， 
BG,、BGs 导 通 ，BG,.BG。 
截止 ，4 二 IC 的 SEL, 端 为 
高 电位 ， 压 电 片 发 出 消防 


位 DO 
1KD ,NS 音响 
电路 制作 比赛 ， 

4 
得 奖 作品 选 


emcmnmcomceecemereom 从 


人 we 
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车 警报 声 ， 同 时 绿色 发 光 二 极 管 BG 亮 。 

当 圆 心 处 目的 井 (开关 Ks) 被 滚珠 短 接 时 ， 因 C036 
的 6 脚 为 低 电 位 ， 故 RS。 翻 转 置 1 ，11 脚 为 高 电 位 ， 
12 首 IC 被 触发 演播 一 次 ，BG, 导 通 ，BG; 截 止 ， 压 电 
片 HTD 输 出 乐曲 声 。 每 重复 上 述 过 程 ， 即 RS。 每 冒 1 
一 次 ，12 首 IC 则 演播 一 次 。 


个 光 
AP 
人 
可 一、 王 W 枸 井 ( 红 ) 
二 人 Ki 
本 383V 
入 口 并 ( 织 ) @@ 至 


当 滚 珠 进入 陷 井 时 ，K: 短 接 ，RS: 翻 转 置 1， 
SEL: 端 为 低 电 位 ，4 声 IC 输 出 救护 车 声 信号 ，BG4 导 
通 ， 红 色 LED 亮 。 因 C036 的 6 脚 为 高 电 位 ， 即 使 
短 接 ，RS, 也 不 能 翻转 ， 此 时 滚珠 必须 回 到 入 口 井 ， 
将 RS 重新 置 零 ，RS: 才 有 置 1 的 条 件 。 

图 2 中 4x 2 与 非 门 选用 C036 集成 电路 。 压 电 
片 选用 直径 为 g27 的 ，BG:~ BC 为 3DGC6 型 三 极 管 ， 
开关 触 点 五 ~ 自制。 滚珠 的 直径 为 加 6 。 


制作 方法 
1. 宽 体制 作 ， 壳 体 由 化 妆 品 盒 改 制 , 分 上 下 两 层 。 
上 层 为 图 环 结构 及 各 “ 间 ” 人 


的 开关 ， 下 层 为 电路 板 及 书 式 遍 板 
电池 。 上 层 结构 见 图 1, 下 


es 光 和 
层 布局 见 图 3 。 上 盖 为 透 ” 针 双 面 北 领 板 
AUUAUZZG 
AU 


站 


明 塑 料 板 。 烛 军 
2 同心 圆 环 制作 ， 用 
直径 相仿 的 刻 料 闪 盖 、 塑 远 


天 在 


《无 线 电 》 


彭 炳 宗 


本 文 介绍 的 测 光 文具 盒 ， 既 有 文具 食 原 有 的 基 
能 ， 又 能 显示 照明 光线 的 强 弱 。 些 文具 盒 ， 可 指导 学 
生 在 合适 的 光线 下 学 习 ， 以 保护 视力 。 
图 1 为 文具 伪 测 光 部 分 电路 图 。 发 光 二 极 管 LED， 
和 LED: 的 亮 与 天 用 来 显示 照度 的 强 弱 : 两 管 都 不 亮 、 
B6 R 亮 一 个 和 两 管 都 


Ax31 
SA 0 亮 ， 分 别 表示 照 


 。 度 过 弱 、 适 中 、 


耶 5 多 工 中 及 起 限 流 

作用 ,Rw 是 可 调 

电阻 调节 肌 w 

的 阻 值 ， 可 改变 A 点 的 电位 ， 使 LED 和 LED。 能 显 
示 上 述 照度 的 三 种 状态 。 测 光 元 器 件 可 选用 光电 池 、 

光敏 电阻 、 光 电 三 极 管 ， 图 1 中 选用 2CR11 光 电 * 池 


Aero 一 -orer0Ar0 人 0 一 9 全 全 000 一 0 一 0 一 0 一 0 一 oo- 一 一 0 一 0 一 oo 一 -co 一 co 一 cc 一 oo 一 o 一 oo 一 co- 一 oo 一 c<-o 一 ， 


料 盒 等 锯 下 的 环 状 部 分 制 成 ， 然 后 将 环 粘 接 在 打 好 
“ 井 ? 和 孔 的 底板 上 。 

3，“ 井 "开关 制作 ， 图 2 路 一 Js 为 “ 井 ” 开 关 触 
点 ， 内 部 结构 如 图 4 所 示 ， 在 固定 圆 环 的 底 板 上 外 
多 4 的 孔 ， 滚 珠 进入 “并 ”和 孔 时 ， 靠 珠 的 重力 将 孔 下 的 
自 片 压 下 与 焊 在 双 面 甫 铜板 上 的 空心 锦 钉 接触 。 答 片 
采用 0.17 毫米 厚 的 紫铜 皮 前 成 20 x 4 的 长 条 ， 一 端 
焊接 在 甫 铜板 上 ， 另 一 端 为 触 点 ， 在 簧 片上 面 触 点 端 
贴 上 相应 颜色 的 纸 ， 使 其 漏出 “ 井 ? 孔 。 


上 | 1 | 
[ 工 ， 、|42 首 IC | 
0 
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作为 测 光 器 件 。 必 为 微 形 开关 。 

将 光 下 池 民 g 安 装 在 普通 文具 盒 表面 ， 上 面 贴 一 层 
防护 胶片 。 发 光 二 极 管 从 文具 盒 夹 层 露出 表面 . 以 便 
于 从 外 面 观 察 发 光 情 况 ， 殉 图 2 所 示 ， 用 环 氧 树脂 涂 
在 光电 池 和 发 光 管 的 周围 。 

根据 有 关 单 位 规定 ， 学 生 学 习 时 桌面 上 照度 不 低 
于 1001X， 因 此 1001X 作 为 EED; 发 光 的 下 限 值 ， 并 让 
照度 在 1001x 到 2001x 之 间 范 围 内 都 具有 LED: 发 光 。 


人 
[sa ] 
Asia 


调试 时 ， 准 备 好 一 只 测 光 表 和 一 个 可 调 亮 度 的 光 
源 。 把 制作 好 的 测 光 文具 盒 置 于 赂 度 为 1001x 的 桌面 
上 ， 调 Rw 合 LED 发光 ; 然后 调节 光源 的 照度 为 
2001X， 此 时 文具 盒 上 的 LED 与 LE 了 都 应 发光; 调 
节 光 源 的 照度 小 于 1001xX， 两 个 发 光 管 都 应 不 亮 。 如 
果 达 不 到 上 上述 要 求 ， 可 以 更 换 R 值 后 再 调试 。 

为 了 减少 电源 消耗 ， 平 时 不 用 时 应 将 开关 玉 断 
开 。 经 试验 ， 一 对 钮 捐 电池 可 用 一 年 之 久 。 本 文 介 
绍 的 测 光 文具 盒 已 申请 了 专利 。 


4. 印刷 电路 板 ， 如 HTD 引线 
图 5 所 孙 ， 元 件 一 律 焊 ” 黎 笠 吧 < 
在 歼 铜 面 ， 外 接 引线 及 
交叉 线 由 另 一 面 钻 孔 引 
入 。IC 各 端 脚 直接 焊 在 
相应 的 接点 上 。 

5.HTD 共 呜 箱 ， 如 图 6 所 示 ， 找 d25 塑 料 瓶 盖 句 
下 圆 环 ， 粘 在 后 盖 放 音 孔 处 。 金 属 网 置 住 放 音 孔 并 粘 
定 在 后 盖 上 。 


灿 沁 
?25-=| 人 金属 网 


调试 方法 


1. 将 滚珠 放 入 各 “ 井 > 孔 内 ， 用 万 用 表 检 查 相应 开 
关 乔 点 是 否 接触 良好 ， 否 则 需 调 整 秘 片 弹性 。 

2. 检 查 RS 和 触发 器 。 短 接 K;，C036 集成 块 的 3、 
8 脚 应 为 高 电位 ， 然 后 短 接 Ks*，RS, 应 翻转 。 短 接 
K:，RS, 应 翻转 ， 否 则 应 检查 C036 及 外 围 电 路 有 和 否 问 
题 。 

3. 分 别 短 接 卫 、 卫 、js 应 有 相应 的 声音 和 灯光 指 
示 ， 和 否则 检查 音乐 IC、 外 围 电路 及 发 光 管 LED。 调 束 
Ry、Rs 使 LED 有 适当 的 亮度 。 
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中 国电 子 学 会 电子 爱好 者 协会 与 三 和 刑 三 报 联合 举办 
电子 科技 知识 竞赛 活动 


本 刊 讯 ， 为 了 庆祝 中 国 科 协 成 立 三 十 周年 ， 中 国电 子 学 会 电子 尽 好 者 协会 拟 于 今年 9 月 8 旧 至 14 日 在 北京 举办 电子 科普 
活动 周 。 其 间 将 安排 十 几 项 科 营 活动 ， 内 容 包括 : 业余 电台 活动 ， 无 线 电 测 向 ， 电 子 笠 普 图 书展 销 ， 电 子 产 品 和 电子 科普 
器 材 展 销 ， 所 子 科 技 制作 展览 ， 彩电 维修 竞赛 ， 中 小 学 电路 实验 赛况 ， 电 子 科普 讲座 ， 电 子 科技 景象 ; 家 用 电器 义务 修理 等 。 
上 列 活动 已 作 了 安排 和 部 团 。 为 了 鼓励 广大 电子 爱好 者 更 好 地 学 习 电 子 科技 知识 ， 稚 动 电子 科普 活动 的 开展 ， 中 国电 子 学 会 
电子 爱好 者 协会 与 《无 线 电 》、《 电 子 世界 》、《 家 用 电器 》、《 中 国电 子 报 》、 《电子 报 》 《北京 电子 报 》 联 合 举办 “电子 科技 
知识 宽 赛 "。 资 赛 由 中 国人 民 解 放 军 第 一 二 口 一 工厂 赞助 。 现 将 竞赛 试题 入 参赛 有 有关 训 项 刊登 于 后 ， 欢 迎 全 国 各 地 的 电子 爱 
好 者 踊跃 参加 。 


试 是 


WA 1 .两 个 电容 器 囊 联 后 ， 其 等 效 电容 的 容量 和 耐 压 应 为 D WA 让 英 遇 体 管 和 电路 的 工作 主要 是 和 用 G@ 抽 反 包 
容量 增加 ， 耐 庄 也 增加 ，@ 容 量 减 少 ， 而 压 不 变 ; (@@ 次 其 疲 。。 的 原理 ，@ 正 反 包 原理 ，@ 稳 压 管 的 稳 压 原理 。 


家 @ 容 量 增 加 ， 耐 压 减 小 。 Wi1g. 当 用 一 铀 梯 接 近 高 频 电感 线 贺 时 ， 它 的 电厂 量 将 @) 
2. 普通 照明 灯泡 上 承受 的 最 大 豚 时 电压 为 0 220 伏 ; @@) 。 减 小 ，@ 增 大 ，@ 不 变 ，@ 可 能 减 小 ， 也 可 能 增 大 。 ”一 
311 伏 ，@380 伏 ，@440 伏 。 4 WA 19.5C 曲 联 回路 谐振 时 ， 电 感 两 端的 电压 和 电容 两 端的 


次 3. 某 电路 的 电源 内 阻 为 r， 负 载 为 R。 欲 使 R 上 得 到 的 功 电压 的 大 小 不 等 ， 相 位 相反 ，@@ 大 小 不 等 ， 相 位 相同 ，@ 大 
率 最 大 ， 应 该 选 的 >r，@R 一 2r， @R=ay 2，G@R=r。 小 相等 ， 相 位 相同 ,{ 国 大 小 相等 ， 相 位 相反 。 
WA .在 变压器 正常 工作 时 ， 将 次 级 线 围 断 开 ， 则 初级 线 转 。 WA/20. 如 果 信号 派 的 内 四 接近 为 0， 则 LC 并 联 回路 两 端的 


让 电流 将 @ 减 小 ，@ 等 于 零 ，@ 增 加 ，@ 不 变 。 ，。 电压 将 随 信 号 源 频 于 @ 汽 明显 变化 ，@ 出 现 峰 值 , 7G@ 端 电压 
5. 当 电 源 入 全 流 源 时 ， 要 使 负载 得 到 较 大 的 功率 ， 负 埠 。 基本 不 变 。 
电阻 应 选 得 命 次 大 ，@ 较 小 ，@@ 等 于 电源 内 阻 。 。 对 3. 甫 常 称 电感 线圈 是 一 个 线性 元 件 ， 半天 这 
WA6. 用 复数 来 表示 正弦 交流 电 时 ， 可 以 才 示 @ 交 流 虽 的 朋 。。 感 抗 与 工作 频率 成 正比 ，@@ 感 抗 与 电感 量 成 正比 ， 轿 电感 

时 值 ，@@ 振 幅 和 频率 的 大 小 ; 奖 派 旺 和 相位 的 大 小 。 外 不 随 电压 或 电流 而 变 . 


.一 个 电容 与 电感 囊 联 的 电路 ， 它 对 交流 电 的 阻碍 作用 。 哇 22. 收 音 机 的 中 频 变压器 屏 芒 界 若 不 接地 ， 将 人 @ 浴 去 愤 

随 着 工作 频率 的 增高 而 @ 增 大 ，@ 减 小 罗 不 变 , /加 溢 大 或 。。 项 作用 ， 回 只 有 磁场 屏 基 作用 ，@@ 只 有 电场 屏 项 作用 。 
减 小 。 四 、 六 23. 表征 高 频 唱 体 管 放大 能 力 好 坏 的 最 主要 前 参 数 是 个 
次 3. 影响 硅 晶体 管 温度 稳定 性 的 参数 主要 是 @j，@Vbe， ee 国共 射 截止 辣 率 feis 
@Icho。 ”WA 24. 一 般 收 音 机 中 ， 谷 棒 线 图 与 可 变 电 禾 器 组 成 的 谱 折 
WA9. 为 了 确保 某 些 家 用 电器 的 安全 使 用 ,其 外 这 应 接地 线 ，。 回路 是 四 并 联 谐 涛 回路 ; (@@ 玮 联 谐振 回路 ，@@ 并 联 或 圳 联 谐 
此 地 线 按 规 定 应 接 至 @ 肯 气管 或 自来水 管 上 ; @ 煤 气管 道上 ; 。。 振 回路 。 
加 电源 的 “地 ”电位 线 上 ， (全 专用 地 线 上 中 、 人 /25. 电 容 与 电感 并 联 回路 端 电压 与 总 电流 之 间 的 最 大 相 
凑 10. 有 一 个 半 波 整流 电路 〈 带 有 电容 滤波 ) ， 其 交流 输入 位 差 接 近 @45"， @90" (Bl80"，@360"。 
电压 为 100 伏 ， 那 么 其 整流 二 极 管 承受 的 最 高 反 向 电压 约 为 ”26. 某 调频 信号 的 最 高 调制 频率 为 15 千 赫 ， 调 频 指数 为 
@@100 伏 ， 四 200 伏 ，@@280 伏 ;后 100y/ 3 伏 。 5 ， 则 该 调频 波 的 频带 宽度 为 DO15 千 赫 ，@30 千 幸 ，@75 
条 11. 容量 为 3 : 1 的 两 个 电 饰 电容 器 串 接 在 直流 电路 中 ， 于 忒 ，G@180 千 趟 。 
它们 所 承受 的 电压 比 为 O1:Y 3 @1: 9 ;的 i:3; @ 约 为 1:3。 由 ” 钙 27. 用 万 用 玫 电 压 档 测量 一 般 正 防 波 振 吕 器 的 振 跨 管 抽 

_ 了 2, 曲 体 三 极 管 的 6 和 厅 的 关系 是 OP> P，@5< 订 (加 ) 。 极 电 攻 两 滑 的 电压 时 ， 起 振 语 测 得 的 电压 要 比 停 振 时 测 得 的 


p=p， 电压 @ 低 ; (四 高 ，@ 高 或 低 。 
WA5. 射 极 输出 器 是 一 个 深度 负 反 馈 电路 ， 其 反馈 类型 为 《次 28. 各 种 收音 机 必 不 可 少 的 电路 是 @ 高 放电 路 ，@ 中 放 
@ 电 流 串 联 ，@@ 电 流 并 联 ，(@ 光 压 串 联 ，@ 电 压 并 联 。 电路 j@@ 检 波 电 路 并 人 @ 兵 放电 路 。 


AL4. 某 放大 管 的 ebhe 极 电位 分 别 为 一 5 伏 , 一 4.8 伏 ,一 0.8 “WA 29. 超 外 差 式 晶体 人 收 音 机 统 调 时 ， 在 中 波 段 高 频 端 的 
伏 ， 则 该 管子 类 型 肯定 为 四 钳 NPN; (@@ 钞 PNP，@@ 硅 PNP; 调整 是 @ 改 变 输入 回路 线 转 在 磁 棒 上 的 位 置 : 作 变 输入 回 明 
@ 硅 NPN。 ， 路 微调 电容 的 容量 ;加 调节 可 变 电 容器 振 萝 连 上 的 微调 电容 
5. 欲 使 某 放 大 管 从 饱和 状态 进入 放大 状态 ,应 @ 减 小 上 的 容量 。 
偏 置 电阻 ;(@ 减 小 下 信 置 电 胃 ， @@ 减 小 射 极 电阻 ，@ 加 大 集 V 且 30, 高 级 晶体 管 收 音 机 短波 段 通常 采用 二 次 变频 , 这 主要 
电极 电阻。 是 为 了 @ 提 高 灵敏 度 ;人 @ 滤 高 信 噪 比 ; @ 提 高 假象 抑制 性 能 。 
16. 采 用 OTL 电 路 的 低频 功率 放大 器 ， 如 果 电 源 为 12 伏 ， W 等 31. 用 同一 型 号 的 晶体 管 ,分 别 作 甲 类 功放 输出 和 乙 类 功 
则 余 求 未 级 淮 扣 管 的 集 、 射 间 的 耐 压 至 少 应 大 于 @12 伏 ; @@。。 放 输 出 时 ， 在 理想 的 情况 下 ， 前 者 的 最 大 输出 功率 约 为 后 者 
6 伏 ! ( 父 24 伏 。 的 DO1/5 人 人 @12，@L10。 
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源 不 切断 ， 原因 为 
(人参 益 开关 有 故 
壮 ”50. 标 有 四 个 星 箱 ,其 冷 ; 
一 18"C; @ 24"Ci; 便 - 一 18"C， 并 有 速冻 能 力 。 


水 电动 机 有 故 


/之 六 | 人 
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5 元 。 套 、 散 件 中 均 会 


光 含 邮费 。 


1102、2202 单 声 磁 
0 元 C1228、C1263 
2003 价 3. 90 元 ; HAY1392 
8050、 8550 价 0， 35 元 ; 9018 价 
BFE872 价 0. 80 元 ;三 端 


多 人 忆 


.10 元 ; 22044 双 5 


68 价 3. 50 元 ; 


支 音 各 价 分 别 
分 别 是 10. 80 元 、11.40 
H48 每 码 
. 44 元， 楼 花 牌 5C 2V 价 
刊 1987 年 第 11 期 广告 。 
供应 ，MF 一 91B 型 万 用 
每 只 


以 荆 折 


半 板 成 上 癌 单 价 24 


两 分 


电 配件 厂 长 期 供应 :， 单 


大 0 


带 每 只 均 0.45 


JU 人 钼 此 15 


元 ,DD 0102 
87B IN5404、 


均 0. 10 元 ; 
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民 所 006016， 电 


件 有 60 余 种 可 天 索 ， 数 生 钢 ， 24 人 一: 每 只 9 
元 邮费 0.80 元 。 行 户 行 建 西 信用 部 ， 号 010 
河南 安阳 1 化 1 权 月 人 詹 品 全 功能 


上 路 机 带电 子 
户 市 工行 红 


洗 乐 可 自动 定 时 1 
信 账号 220170。 联 系 人 ， 


郑州 电子 工业 销售 公司 邮 售 项 目 
到 汪 中 可 


且 上 当天 名 称 


TMK 彩色 电视 信号 发 生 器 (日 本 原装 ) 射频 输出 UHF 和 VHF ，8 种 彩色 、 黑 白 测试 图 象 ， 适 用 于 各 种 电视 机 的 修理 。 
TYVs3l8 黑白 电 视 信号 发 生 器 
YDCs48A 彩色 电视 信号 发 生 器 


YDCs4se 彩色 电视 信号 发 牛 器 在 YDCs48A 的 基础 上 增加 了 电子 贺 575 
亚 / 辫 


CDXF 彩色 电视 信号 发 生 器 135 


252 


475 


DT 890 型 数字 万 用 表 
MF90 型 万 用 表 
MF91B 型 万 用 表 19 档 量程 、 交 直流 电压 、 
30 档 量程 、 交 直流 电 讨 、 

、 交 直流 电 庄 、 

、 交 直流 电 庄 、 直 流 电流 、 电 阻 、 晶 体 管 hFE 
带 表 头 指示 、 稳 庄 范围 160V 一 250V 、 延 时 5+ 分 钟 。 


MF41 型 万 用 表 


MEF 92 型 万 用 表 
MEF40 型 万 用 表 
300W 电 冰箱 稳 压 器 

40W 交 流 电子 自动 稳 讨 器 
100W 交流 电子 自动 稳 讨 器 
150W 交流 过 压 自 动 保护 器 


AC 输 入 160 一 250Y 、 输 出 190 一 225V 、 适 用 14 英 寸 全 晶体 管 黑白 电 视 。 
稳 压 范围 同 40W 、 庆 于 14 英 寸 一 24 英 寸 全 晶体 管 黑 白 电 视 ， 
AC 输 入 150 一 250Y 、 输 出 均 可 调 为 220V +3 %。 


交 直 流 电压、 直流 电流 ， 电 阻 、 总体 管 hi 、 音 频 电 平 、 及 音频 输出 功率 。 (20 档 量程 | 
人 
县 
到 齐 


KH 一 1 型 自动 开关 和 换气扇 配合 使 用 、 根 据 室内 豪 调 烟雾 、 石 油 液化 气 等 气体 含量 变化 、 可 自动 开启 和 关闭 
KH 一 1 型 自动 开关 全 套件 换 气 局 。 


邮费 罗 品 名 称 
10W 集成 电路 扩 音 机 (带电 平 指示 ) 
20W 集 成 电路 扩 音 机 (带电 平 指示 ) 


25W 单 扩 机 


3 


25W 交 直 流 两 用 扩 音 栅 

DTF 一 10V 电视 天 线 放 大 器 、 增 益 Kp 25 +5 dB 
托 勒 斯 牌 US 一 B5z 型 全 频道 电视 天 线 放 大 器 
手持 式 彩电 消 磁器 65 
录音 机 磁头 消 磁器 
干电池 充电 器 (对 1 一 5 号 电池 充电 ) 
电视 机 300Q 馈线 ( 百 米 起 售 ) 
装配 线 1x7/?.15 五 种 颜色 ( 百 米 起 售 ) 
759 同 轴 电 缆 2 mm (10 米 起 售 ) 
759 同 轴 电 缆 43 mm (10 米 起 售 ) 1 
音箱 二 分 频 器 2.50 
音箱 三 分 频 器 
5 英寸 5W 4D 中 音 扬声器 


宁 


.50 


& | 有 | 半 | 总 | | 县 
字 


飞 

到 

Mx 

习 
co 
中 的 人 


HA 一 2 型 集成 助听器 


电解 电容 (小 体积 ) 25V3300 hkF (5 只 起 售 ) 


电解 电容 (小 体积 ) 25V4700 hF (5 只 起 售 ) 


系列 2CZ (整流 管 )、3CT (可 控 硅 ) 


注 : 1. 2CZ、3CT 备 有 价目 表 、 付 邮资 函 索 即 寄 。 

2. 质 量 问题 ， 收 货 10 日 内 不 合格 品 赁 发 票 予以 调换 。 自 行 拆 修 、 剪 脚 、 焊 锡 不 予 调 换 。 

3. 汇 款 购 货 请 写 清 详细 地 址 和 收 货 人 ， 所 需 品种 数量 直接 写 在 附 言 栏 上 不 必 另 函 相 告 。 汇 、 信 汇 所 需 品种 数量 及 收 货 地 址 直接 写 在 汇 单 上 。 
通讯 地 址 ， 郑 州 市 二 马路 5 号、 电话 :. 24579、 电 报 挂号 ;0337、 开 户 行 ， 市 工商 支行 .帐号 : 01046031 一 53 、 联 系 人 : 庄 鸿 。 


S 针 jos 生 
浙江 省 绍兴 市 电讯 片 产 趴 介绍; 
(1 ) 收录 机 套件 ， 外 型 550x 200x110mm， 中 短波 收音 、 内 外 录音 、 四 了 喇 队 、 音 乐 功率 10W， 每 台 159 元 。 
(2 ) 七 管 半导体 收音 机 套件 〈 附 制作 资料 ) ， 每 套 13 元 。 
(3 ) XLC 一 1 多 用 测试 仪 ,可 测 电 感 电容， 测量 范围 : 1 一 1000ukH、 电 容 0 一 500PF， 
高 频 信 号 455 kHz -18MHz ， 每 台 27.5 0 元。 
(4) CDXF 彩 条 信号 发 生 器 ，8 条 彩带 ， 红 、 绿 、 蓝 三 种 单 色 彩 场 ， 每 台 123 元 ， 
(5) XT 一 3 电视 方 格 发 生 器 ，16 x12 棋盘 格 ，16 直 条 ， 有 37MHz 中 频 ， 音 乐 伴音 ， 每 台 49.50 元 。 
(6 ) XGD 一 A 信 和 号 发 生 器 ， 中 波 525 一 1605kHz，《〈 带 465kHz 中 频 ) ， 短 波 3.5 一 13.5MHz，1000Hz 低 频 ， 每 台 12 .6 0 元 。 
(7) wWY 一 1 直流 稳 压 电源 ， 电 流 1.2A， 电 压 1.5 一 12V 共 八 档 ， 每 台 36 .50 元 。 
(8) GX 一 1 故障 寻 迹 器 ， 能 快速 判断 故障 所 在 ， 每 只 7. 80 元 。 
(9) 照明 、 信 号 两 用 笔 ， 每 支 6 元 。 (10) 变 光 开关 〈 亮 、 瞳 、 关 三 档 ) 每 只 1.70 元 。 (11 ), 调 光 开 关 板 ， 每 只 5 元 。 


站 
儿 枕 


介 必 多 用 


余兴 红 作风 内衣 地 天- 


以 上 产品 ， 均 包括 邮费 ， 个 人 购买 直接 汇款 到 电讯 厂 邮 购 部 ， 批 量 订货 与 供销 科 联 系 。 


电话 :33308 电 挂 : 0491 开户 行 ， 市 工商 行 ”帐号 47889 厂址 ;浙江 省 绍兴 市 人 民 路 256 号 


本 刊 国 内 代号 : 2 一 75 ”国外 代号 M106 定价; 0.45 元 


